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Vraag 6 B109 W6 © 
Bij welk proces in W4 ontstaat marmer? 
A Bij de letter A. 
B Bij de letter B. 


Instaptoets | Systeem aarde 


Vraag 3 Bó6 C Bij de letter C. 
In de onderbouw heb je al over dit onderwerp geleerd. De cijfers 1 t/m 5 in W1 geven een aantal verschijnselen D Bij de letter D. 
Met deze toets kun je je kennis opfrissen. weer. Met behulp van pijlen kun je hiervan een oorzaak- 
gevolgketen maken in W2. Zet de cijfers, van links naar CZB ontstaan van marmer. 
Toets online rechts, in de juiste volgorde in W2. î sedimentatie in 
Verwering zee en op land 
i en erosie 
Je kunt deze toets ook online maken. Valschineslen 
Als je de digitale instaptoets maakt, kun je bij elke vraag 4 botsende platen sedimenten 
het bijbehorende Basisbegrip uit de onderbouw nog 2 KIES TRASE ® 
eens doorlezen. 3 bewegende platen stollings- LS afzettings- 
4 rondstromend magma hal de 
5 aardbevingen 
Vraag 1 Bó6 _B70 
Noteer hejaiss begrip onder elke omschrijving. CEB oorzaak gevoloketen. Vraag 9 en 
a Stroming van het gesmolten gesteente onder de 
aardkorst binnen in de aarde. > > > > 
© metamorf Zet achter de cijfers 1 t/m 5 uit W7 de juiste begrippen. 
el hn Kies uit: eindmorene — gletsjer — gletsjerpoort — gletsjerrivier 
lie ; Î ä — zijmorene. 
b Hete gassen die bij een vulkaanuitbarsting de helling Vraag 4 B74 J 
af razen. lemand doet twee uitspraken: Ál 
|_Met de schaal van Richter wordt de kracht van een aard- 2 
beving gemeten. 
c Lage, brede vulkaan met flauwe hellingen. IL Een aardbeving met kracht 5 op de schaal van Richter is Vraag 7 B81 _B84 3} 
honderd keer zo zwaar als een aardbeving met kracht 3. Als je het ontstaan en de afbraak van een gebergte 4 
Omcirkel het juiste antwoord. bestudeert, zie je dat er sprake is van een kringloop. Wat is 
A Uitspraak | is juist, uitspraak Il is onjuist. de juiste volgorde van die kringloop? 5 
Ween mn’ an itspraak | is juist, uitsp jui juiste volgor | gloop | 
; Sn } B Beide uitspraken zijn juist. A _erosie—sedimentatie—verwering—>gesteentevorming— 
Omcirkel de letters van de juiste uitspraken. Ee } 
5 i i i uist. erosie 
A Vulkanen en aardbevingen komen voornamelijk voor bij ï e Ae ee NEN Ë E ' Gletsjers. 
en D Uitspraak | is onjuist, uitspraak Il is juist. B gesteentevorming—=sedimentatie—verwering—=erosie— 
aatranden. 
E : ; 5 gesteentevorming 
B Platen kunnen op vier manieren ten opzichte van elkaar î 3 : 5 
Vraag 5 B/6 C_sedimentatie—erosie—verwering>gesteentevorming— 
bewegen. 7 5 : 
Zet achter de letters A t/m E uit W3 de bijbehorende sedimentatie 
C Rond de Grote Oceaan komen veel vulkanen en aard- Ki N 5 Î 
EN beschrijving | t/m V, bijvoorbeeld A — |. D verwering>erosiesedimentatie>gesteentevorming— 
9 ° } |_In ondiep water worden de golven afgeremd waardoor verwering 
D Exogene krachten werken van binnenuit op de aard- 
Ì ze in hoogte toenemen. 
korst in. 
EE Ee Ee ach IL Het water komt met grote kracht op het strand aan. Vraag 8 B81 _B84 
en continentale plaat is zwaarder dan een oceanische \ 8 ETE Ee me 
ee ie IL In diep water kunnen de golven snelheden behalen Zet in de bijschriften van W5 en W6 de juiste titel. Kies uit: 
Bn d van 800 km/uur. Het gevolg van erosie. — Het gevolg van verwering. 
F_Gesmolten gesteente noem je magma. 
IV Onderzeese aardbeving. 
V De beving veroorzaakt een golf met een lengte van WS | 
honderden kilometers. 


A-— B— C- D-— E- 


GEB Het ontstaan van een tsunami. 


Vraag 10 B121 
In welk deel van de rivier in W8 is het verhang het grootst? 
A In deel A-B. 
B In deel B-C. 
C In deel C-D. 


ws | Verhang. 
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Vraag 11 B40 
lemand doet twee uitspraken: 
|___De evenaar en de keerkring zijn de grens van de tropen. 
IL Dicht bij de Noordpool is het altijd koud en erg donker. 


Welke uitspraak is juist? 

A Uitspraak | is juist, uitspraak Il is onjuist. 
B Beide uitspraken zijn juist. 

C Beide uitspraken zijn onjuist. 

D Uitspraak | is onjuist, uitspraak Il is juist. 


Systeem aarde 


D Golfstromen brengen relatief warm water naar koude 
streken en relatief koud water naar warme streken. 

E _Oostenwind is in Nederland hetzelfde als zeewind en 
aanlandige wind. 


Vraag 13 B101 _B102 _B103 B104 


Bekijk het volgende lijstje: 
1 =taiga 

2 = loofbossen 

3 = landijs/zee-ijs 

4 = toendra 


Door welke landschappen kom je achtereenvolgens als je 
van de Noordpool naar Zuid-Europa reist? Zet de cijfers van 
de landschappen uit het lijstje in de juiste volgorde. 


Vraag 14 B55 


lemand doet twee uitspraken: 

|__Bij een hogedrukgebied is het altijd kouder dan bij een 
lagedrukgebied. 

IL Bij een hogedrukgebied valt minder neerslag dan bij een 
lagedrukgebied. 


Welke uitspraak is juist? 

A Uitspraak | is juist, uitspraak Il is onjuist. 
B Uitspraak | is onjuist, uitspraak Il is juist. 
C Beide uitspraken zijn juist. 

D Beide uitspraken zijn onjuist. 


Vraag 15 Bó4 


Welke klimaten volgens het systeem van Köppen zie je in de 
grafieken A t/m D in W9? Schrijf de afkortingen op. 


Vraag 12 B38 B43 B44 
Omcirkel de letters van de juiste uitspraken. B 
A Gebieden op lage breedte zijn gemiddeld warmer door c 
de schuine invalshoek van de zon. TT 
B Europa ligt voor het grootste deel in de gematigde zone. D 
C Land warmt sneller op en koelt sneller af dan zee. 
wo | Klimaatgrafieken. 
A B G D 
is 240 40, DE ai en 240 
210 30 210 30 210 
180 20 180 20 180 
150 10 150 10 150 
120 0 120 0 120 
90 10 90 _—10 90 
60 20 60-20 60 
30 30 30-30 30 
| 0 40 —40 0 
jfmamjjasond jfmamjjasond jfmamjjasond ijf mamj jas nd 
maand maand maand maand 
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Vraag 16 B96 
Welke kenmerken horen bij het tropische regenwoud? 
A Het is er altijd nat en in de zomer warm. 
B Hetis er altijd droog en altijd warm. 
C Het is in de winter warm en in de zomer behoorlijk koud. 
D Hetis er altijd warm en er valt behoorlijk veel neerslag. 


Vraag 17 B103 

Waarom groeien er op de toendra geen bomen? 

A De grond is er altijd bevroren, waardoor bomen geen 
kans krijgen te groeien. 

B Er groeit alleen maar mos en wat dwergstruikjes. 

C Het wordt er zelfs in de zomer gemiddeld niet warmer 
dan 10 °C. 

D In de winter is de temperatuur te laag voor bomengroei. 


Vraag 18 B102 _B103 B107 
Welke beweringen zijn waar? 
A Een taiga is een homogeen bos. 
B In een woestijn groeit niets, omdat het er zo warm is. 
C De toendra komt in alle werelddelen voor. 
D Naaldbossen kunnen beter tegen kou en sneeuw dan 
loofbossen. 


Vraag 19 B123 

Wat zijn milieurampen? 

A Rampen die door natuurlijke oorzaken in de natuur 
plaatsvinden. 

B Natuurrampen waarop de mens geen enkele invloed kan 
uitoefenen. 

C Rampen in de natuur die veroorzaakt zijn door de mens. 

D Rampen op zee die veroorzaakt zijn door zware stormen 
en tropische cyclonen. 


Vraag 20 B123 
Welke staat in de Verenigde Staten heeft de meeste kans op 
een natuurramp als gevolg van een aardbeving? 

A Alaska. 
B California. 
C Florida. 
D Louisiana. 
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Start | 


Ons eiland 


in de ruimte 


Inleiding 


Natuurkrachten zorgen ervoor dat de dunne aardkorst 
steeds van vorm verandert. De spanning die in of onder 
de aardkorst is opgebouwd, kan zich ontladen door 
aardbevingen en vulkaanuitbarstingen. Soms gebeurt 

dit zonder dat iemand het merkt, andere keren zijn 
geweldige natuurrampen het gevolg. 

In paragraaf 1.1 leer je hoe oud de aarde is en hoe die 

is opgebouwd. In paragraaf 1.2 maak je kennis met de 
theorie over de bewegende continenten. In paragraaf 1.3 
bekijk je op welke manieren de platen bewegen en in 
paragraaf 1.4 verdiep je je in vulkanisme en aardbevingen. 


Hoofdvraag 


Hoe en waarom verandert het uiterlijk van het aardopper- 
vlak door de verschuiving van aardplaten? 


Deelvragen 


1 Hoe wordt de ouderdom van de aarde gemeten? 

2 Hoe is de aardbol opgebouwd? 

3 Wat is het actualiteitsbeginsel? 

4 Welke bewijzen zijn er voor het bewegen van de 
aardplaten? 
Waarom bewegen de platen? 

6 Welke drie bewegingen maken de platen? 

7 Welk verband is er tussen de bewegingen van de 
platen en vulkanisme, aardbevingen en gebergte- 
vorming? 


8 Welke verschijnselen hangen samen met vulkanisme? 
9 Wat zijn de kenmerken van een aardbeving? 


Opdracht 1 Báröarbunga ® 
Lees in je studieboek Aan een ramp ontsnapt! en bekijk de 
foto. 

a In welk deel van IJsland ligt de Bárôarbunga? Gebruik 
hierbij eventueel de atlas. 


b Beschrijf in maximaal drie zinnen wat de foto laat zien. 


® V 


Opdracht 2 Gevolgen 
Bekijk het filmpje online. 
Lees vaardigheid 24 Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 
in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 


Bedenk een (mogelijk) gevolg van deze vulkaanuitbarsting op: 


a lokale schaal 


De aarde. 


Start 


b regionale schaal 


c nationale schaal 


d_continentale schaal 


30° W.L. 0° 


30° O.L. 60° 90° 


45° 


Fa ||| AS 
-danp WE 


(DZB EE 
30° 


45° 


60° 


mens et ren Ne 


en 


120° 


180° 


0 2.000 4.000 km 
eene 


zij 


Opdracht 3 Kennismaking met het onderwerp 
Blader door het hoofdstuk in je studieboek. 
a Welke paragraaf spreekt je het meest aan? Waarom? 


b Welke figuur vind je het meest zeggend? Waarom? 


Opdracht 4 Toeval? 
Gebruik W1, W2 en W3. 
a Teken in W1 de vulkanen uit W2. 
b Vul W1 aan met de locaties van de aardbevingen uit W3. 
c_Wat valt je op aan de ligging van de meeste vulkanen en 
aardbevingslocaties in W1? 


d Hoe kun je dat patroon verklaren? 


30° W.L. 0° 30°O.L. 60° 90° 120° 180° 30° W.L. 

| wa | Tien grootste vluchtelingenstromen als gevolg van een vulkaanuitbarsting. 

Aantal vluchtelingen Vulkaan Breedte «Lengte Land Jaar 
500.000 Nyiragongo 252: 29° O.L. | D.R. Congo 2002 
250.000 Pinatubo 15° N.B. \ 120° O.L. | Filipijnen 1991 

75.000 Galunggung 7° ZB. \ 108° O.L. | Indonesië 1982 
73.000 Mayon 13° N.B. | 124° O.L. | Filipijnen 1984 
72.000 Soufriere, Guadeloupe 16° N.B. 62° W.L. Caribisch gebied 1976 
40.000 Gamalama 1° N.B.  127° O.L. | Indonesië 1980 
32.000 Mayon 13° N.B. | 124° O.L. | Filipijnen 2001 
28.000 Cerro Negro 12° N.B. 87° W.L. | Nicaragua 1992 
27.000 Aso 33° NB. 131° OL. \ Japan 1977 
25.000 Tungurahua 1° ZB. 78° WL. | Ecuador 1999 

CEB De tien zwaarste aardbevingen sinds 1900. 

Land/Plaats Datum Kracht Breedte Lengte 

Chili 22-05-1960 9.5 38° Z.B. 72° W.L. 

Aceh, Indonesië 26-12-2004 9.3 3° N.B. 95° O.L. 

Alaska, V.S. 28-03-1964 9.2 61° N.B.  147° WL. 

Rusland 04-11-1952 9.0 52° N.B. « 159° O.L. 

Sendai, Japan 11-03-2011 9.0 38° N.B. \ 142° O.L. 

Chili 27-02-2010 8.8 35° ZB. 72° W.L. 

Ecuador 31-01-1906 8.8 1°.N.B. 81° WL. 

Kurilen 06-11-1958 8.7 44° N.B. \ 148° O.L. 

Alaska, V.S. 04-02-1965 8.7 51° N.B. | 178° O.L. 

Alaska, V.S. 09-03-1957 8.6 51° N.B.  175° O.L. 

Aceh, Indonesië 11-04-2012 8.6 3° N.B. 95° O.L. 


onthouden _ - 
begrijpen 1b 
toepassen la, 2a, 2b, 2e, 2d 


analyseren _ 4c, 4d 
evalueren 3a, 3b 


vv YvYyYyYy 


creëren 4a, 4b 
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1.1 f Planeet aarde 


Deelvragen 


1 Hoe wordt de ouderdom van de aarde gemeten? 
2 Hoe is de aardbol opgebouwd? 


Opdracht 1 Leven op Mars 
Lees Enkeltje Mars! in je studieboek, bekijk de openingsfoto 
en bekijk het filmpje online. 

Had je verwacht dat het oppervlak van Mars er zo zou uit- 
zien? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 2 Overzicht 
a Bestudeer paragraaf 1.1 in je studieboek. 
Dit kun je doen door de tekst kritisch en met oog voor de 
details door te lezen. 
Hulpmiddelen daarbij zijn: 
-__schrijf trefwoorden op 
-_vraag je af wat de kern is per (sub)paragraaf 
b Alsje dit hebt gedaan, ga je bij jezelf na of je alles 
begrijpt. 
Dit kun je op twee manieren doen: 
-_maak een samenvatting: 
-__in de vorm van een uittreksel 
-_in de vorm van een trefwoordenschema 
-__maak overhoorvragen voor jezelf over de kern van de 
tekst en ga na of je die kunt beantwoorden 


| W4 | Kenmerken korsten. 


Opdracht 3 Ouderdom ® 
a Wat is het verschil tussen absolute en relatieve ouder- 
domsbepaling? 


b_ Noteer het nummer en de titel van de kaart in de atlas 
waarop de absolute ouderdom van de aarde staat. 


c_In welke geologische periode leven wij nu? 


Opdracht 4 Geologie ® V 
Lees vaardigheid 12 Kaartvaardigheden in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

Zoek in de atlas de kaarten De aarde - Geologie en 
De aarde - Geologie, Reliëfgebieden op. 
a Welk deel van Europa is het oudst? 


b Vergelijk de twee kaarten. Is de volgende bewering juist 
of onjuist? Leg je antwoord uit. 
Hooggebergten zijn vooral in het Precambrium gevormd. 


c_ Welke kaartvaardigheid heb je in deze opdracht geoefend? 


Opdracht 5 Continentale en oceanische korst 
Bekijk figuur 1.4 tot en met 1.6 in je studieboek. Vul W4 in. 


Kenmerk Continentale korst 


Oceanische korst 


dikte 


ouderdom 


soortelijke massa 


soort gesteente 


Planeet aarde 11 
WS5 | Opbouw van de aarde. 
Dn TT vast Bru sfeer 
— plastisch 
A EN Ee —> Sleen 
binnen > 
buiten ar 
kern 
vee eneeeeeeeeeeeeeeeee id vast 
Opdracht 6 Opbouw van de aarde c_De buitenste schil van de aarde die bestaat uit de aard- 
Vul met behulp van de tekst van paragraaf 1.1 en figuur 1.3 korst en het vaste buitenste gedeelte van de aardmantel. 
uit je studieboek W5 in. 
d Methode om de ouderdom uitgedrukt in (miljoenen) 
ee [| te bepalen. 
Verdieping jaren te bepalen 
dracht 7 logie van Nederlan 
iet den het kvenden à ® e Aardkorst onder de oceanen met een soortelijke massa 
Bekijk de atlaskaart Nederland - Geologie. f zt 
nt van ongeveer 3,0 die voornamelijk bestaat uit basalt. 
a In welke provincie van Nederland liggen de oudste 
afzettingen aan de oppervlakte? 
b_In welk deel van Nederland — het oosten of het westen — 
liggen de oudste afzettingen aan de oppervlakte? 
Herhaling 
Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 
Welke begrippen horen bij de volgende omschrijvingen? 
a en onder de aardkorst die tot een diepte van sehouden Sebrdssnss 
Ì ’ > begrijpen 2b, 3a, 4a, 4c, 6 
> toepassen 3b, 5, 7a, /b 
TE Ë > analyseren _ 4b 
b Indeling van de 4,6 miljard jaren omvattende geologische 
> evalueren 1 
geschiedenis van de aarde. n 
> creëren - 
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1.2 ‚ Drijvende continenten 


(aa) Ons eiland in de ruimte 


Deelvragen 


3 Wat is het actualiteitsbeginsel? 
4 Welke bewijzen zijn er voor het bewegen van de 
aardplaten? 


Opdracht 1 Restanten uit het verleden wo) 


Lees Puzzelstukjes in je studieboek, bekijk de openingsfoto 
en bekijk het filmpje online. 
a Hoe noem je een versteende rest van een plant of dier? 


b Welke twee soorten zijn er? 


1 2 


c Wat zijn gidsfossielen? 


d Waarom zijn gidsfossielen belangrijk voor het vaststellen 
van de relatieve ouderdom? 


Opdracht 2 Bewijzen 


Lees in je studieboek Catastrofe of niet? en Alfred Wegener. 


Bekijk figuur 1.7 en 1.8. 
a Wat is het verschil tussen de catastrofetheorie en het 
principe van het actualisme? 


ec Welk bewijs dat Wegener aanvoerde voor de theorie van 
de continentale drift, kun je uit W6 aflezen? 


d Noteer nog twee andere bewijzen die Wegener ter 
verdediging van zijn theorie aanvoerde. 


1 


2 


Opdracht 3 Uiteenvallen 8 
Lees in je studieboek Pangea en bekijk figuur 1.9. Gebruik 
ook de kaart De aarde - Geologie, Verschuiving van de 
continenten. 

a Wanneer begon en eindigde het Perm? 


b Hoe heette het oercontinent aan het einde van het Perm? 


c_In welke delen is Gondwanaland uiteengevallen? 


d Door de botsing van welke continenten is het Himalaya- 
gebergte ontstaan? 


Opdracht 4 Zwerftocht van West-Europa ® 
Bekijk W7 en gebruik de atlaskaart De aarde - Geologie, 
Verschuiving van de continenten. 

a Schrijf achter de letters A t/m C in W7 de naam van de 
juiste geologische periode. Kies uit: Krijt — Jura — Perm. 


De zwerftocht van West-Europa over de aarde. 


b Noteer in W6 de namen van de continenten. 


| W6 | Pangea. 


ne de lystrosaurus, 
/ „een landreptiel 
uit het Trias 
/ St 
E Ee 
S 
VA rn 4 OA OTT el 


In 


VE de varen glossopteris 


kwam op alle zuidelijke 
continenten voor 


de cynognathus, & Über 

een landreptiel uit het Trias, Ie 

was ongeveer 3 meter lang de mesosaurus was 
een zoetwaterreptiel 


mi deel van de Euraziatische plaat (West-Europa) 


[| huidige continenten 


Drijvende continenten 


LED Landschappen. 
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b Welke van de tekeningen, W8A of WB8B, vind je passen 
bij Nederland in het Carboon? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 5 De Atlantische Oceaan 


Lees in je studieboek Onderzeese bergruggen en Bewijzen. 


Bekijk figuur 1.12 in je studieboek en gebruik W9. 

a Langs welke lijn — A, B of C- heeft het noordelijke 
gedeelte van de Atlantische Oceaan zich het eerst 
geopend? Geef een argument voor je keuze. 


b Naarmate de oceanische korst ouder is, wordt deze 
dichter en zwaarder. 
Leg uit wat in deze stelling het zwaarder worden van 
de korst betekent voor de hoeveelheid water die de 
Atlantische Oceaan kan bevatten. 


DE 


ZN À Blf Zj 
ET 
ENE 


[| Boven- en Midden-Krijt continenten 
B Onder-Krijt 


WE Kwartair 
| jonger Tertiair 


B ouder Tertiair AE 


c_Ten westen van Zuid-Amerika bevindt zich de Oost- 
Pacifische Rug. De stukken oceanische korst die hier in 
het jonger Tertiair zijn gevormd, zijn veel groter dan die 
bij de Midden-Atlantische Rug. Wat is hiervan de oorzaak? 


14 (ae) Ons eiland in de ruimte Bewegingen van platen 15) 


Verdieping 


1.3 Bewegingen van platen 


Opdracht 6 Paleomagnetisme 
Bekijk figuur 1.10 en 1.11 in je studieboek en gebruik W10. 


a Welke verandering geven de pijlen in W10 aan? Opdracht 3 Plaatbewegingen 
Lees in je studieboek Plaatbewegingen en bekijk figuur 1.14. 
5 Waarom bewegen de platen? a Op welke plaat ligt het grootste landoppervlak? 
b Zet op de stippellijntjes onder W10 welke periode de 6 Welke drie bewegingen maken de platen? 
figuur laat zien. Kies uit periode 1 — 2-— 3-4. Daarbij is 
periode 1 de jongste periode en periode 4 de oudste. b Rond welke oceaan komen de meeste convergerende 
c Bekijk de plek waar de letters A en B staan: wat is de Opdracht 1 IJsland $ platen voor? 
jongste bodem en wat is de oudste? Lees Een unieke duikplek in je studieboek, bekijk de 
openingsfoto en bekijk het filmpje online. 
a Tussen welke twee platen zwemt de duiker? c Wat betekent het getal 16,6 in de Grote Oceaan? 


d Leg in je eigen woorden uit hoe wetenschappers 


paleomagnetisme gebruiken om de drift van de conti- 
nenten te verklaren. b Bekijk de atlaskaart De aarde - Geologie. d_ Hoe ver zijn Noord-Amerika en Europa uit elkaar gedre- 
Welke twee aanwijzingen geeft de kaart voor het bewegen ven sinds de ontdekking van Amerika door Columbus? 

van de twee platen? 


1 


5 Opdracht 4 Divergentie ® 
Lees in je studieboek Divergentie. 
a Wat geven de letters A tot en met D in W11 aan? 
Opdracht 2 Platen en sferen Kies uit: oceaanbodem — lithosfeer — asthenosfeer — 
CLB Paleomagnetisme. Lees in je studieboek Convectiestromen en bekijk figuur 1.13. convectiestromen. 
B a Wat is het verschil tussen de asthenosfeer en de lithosfeer? 


b Leid uit W11 een bewijs af van de aanwezigheid van 
divergerende platen. 


b Verklaar het voorkomen van convectiestromen. 


c Welke vulkaan in W11 is het oudst: X of Y? 
Licht je antwoord toe. 


Herhaling c_ Beschrijf de rol die convectiestromen spelen bij het 
bewegen van de platen. 


Opdracht 7 Terugblik op de paragraaf 


Z | ij h 
SAR VOIGENAE SEWER VOorheE DENS d Waar op aarde tref je de meeste divergerende plaat- 


continenten in de goede tijdsvolgorde. Schrijf de letters op. 


bewegingen aan? 
A = satellietwaarnemingen 


B = overeenkomst in fossielen op diverse continenten 


C = dieptemetingen in de oceanen 


D = paleomagnetisme CED Divergerende platen. 
E = de continenten passen als puzzelstukjes in elkaar ad 
aad 


onthouden _ 1a, 1b, 2b, 2d, 3a, 3b 
begrijpen 1e, 2a, 2d, 3c, ba, bc, 7 
toepassen 1d, 2c, 3d, 4a, 5a, bb, 6d 
analyseren __ 4b, 5b, 5c 

evalueren 5 


vv YYYy 


creëren - 
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Opdracht 5 Midden-Atlantische Rug ® 
Lees in je studieboek Soorten bewegingen en Divergentie 
en bekijk figuur 1.15 en 1.16. 
Gebruik de atlaskaart De Aarde - Geologie. 
a Uit welke twee geologische perioden stammen 
Scandinavië, Groot-Brittannië en het oosten van 
Noord-Amerika? 


b Schatje op grond van deze kaart in dat IJsland ouder of 
jonger is dan Scandinavië, Groot-Brittannië en het oosten 
van Noord-Amerika? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 6 Oost-Afrikaanse Great Rift Valley ® 
Gebruik de atlaskaarten Afrika - Tektoniek en vulkanisme en 
De aarde - Geologie, Geologische bouw en gebergtevorming. 
a Leg met behulp van de platentheorie uit waarom je in 

Kenia bij het breukensysteem vulkanen aantreft. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


b Waarom is het Kongobekken bedekt door jongere lagen 
en het gebied eromheen niet? 


c Een betere naam voor de Rode Zee in de toekomst is 
Arabische (Rode) Oceaan. 
Verdedig deze uitspraak met behulp van de atlaskaarten. 


Opdracht 7 Convergentie 
Lees in je studieboek Convergentie en bekijk figuur 1.17 
tot en met 1.19. 
a Welk type convergerente beweging wordt in W12 
afgebeeld? Zet dit op de invulregel achter W12. 


W12 


b Zet de volgende cijfers in de juiste rondjes in W12. 
1 = subductiezone 
2 = vulkanisme 
3 = continentale plaat 


4 =trog 
5 = oceanische plaat 
6 = magma 
7 = mantel 
Opdracht 8 Himalaya ® 


Bekijk figuur 1.19 in je studieboek. 

a Leg met behulp van de platentektoniek uit hoe de 
Himalaya is ontstaan. Noteer daarbij type en namen van 
platen en type botsing. 


b Wat voor soort gebergte is de Himalaya? 


c Leg uit waarom de aardbevingen in dit gebied ondiep zijn. 


Opdracht 9 Horsten en slenken ® 
Lees in je studieboek Transforme beweging en bekijk figuur 
1.23. Gebruik in de atlas de kaart Duitsland. 

a Door welke slenk in Zuid-Duitsland stroomt de Rijn? 


b Hoe heten de twee horsten aan weerszijden van deze 
slenk? 


ce Gebruik in de atlas de kaart Nederland - Geologie. 
In welke provincie van Nederland herken je een horsten- 
slenkensysteem? 


Bewegingen van platen 17 


Verdieping 


Opdracht 10 Japan ® 
Gebruik in de atlas het (linker)kaartblad Korea en Japan. 
Hierna staan twee stellingen. Geef bij elke stelling aan of 
deze goed is of fout, waarom deze goed of fout is (met 
behulp van de theorie van de platentektoniek) en welke 
kaart op dit kaartblad jouw antwoord bevestigt (met uitleg). 
a Aan de oostkant van het Japanse hoofdeiland (waarop 

Tokyo ligt) komen bijna alleen maar ondiepe aardbevingen 
voor en nauwelijks diepe. 


Plaatbewegingen, aardbevingen en vulkanisme. 


b Aan de oostkant van het hoofdeiland van Japan komen 
meer aardbevingen voor dan aan de westkant van het 
hoofdeiland. 


Herhaling 


Opdracht 11 Terugblik op de paragraaf 
Vul W13 in. 


Soort Korte beschrijving 
plaatbeweging proces 


Ander voorbeeld Kenmerk Kenmerk 
dan in studieboek 


vulkanisme aardbevingen 


divergerende platen 


convergentie van een 


oceanische en een 


continentale plaat 


convergentie van 


twee continentale 


platen 


convergentie van 


twee oceanische 


platen 


transversale platen 


> onthouden _ {1a, 5a, 8b 

> begrijpen 1b, 2a, 2b, 2c, 3a, 3b, 3c, 4d, 7a 

> toepassen 3d, 4b, 5b, ba, /b, Ba, Ya, 9, Ic, 11 
> analyseren _ 4a, 4c, bb, bc, Bc, 10a, 10b 

> evalueren - 

> creëren - 
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1.4 De aarde brandt en beeft 


Deelvragen 


7 Welk verband is er tussen de bewegingen van de platen 
en vulkanisme, aardbevingen en gebergtevorming? 

8 Welke verschijnselen hangen samen met vulkanisme? 

9 Wat zijn de kenmerken van een aardbeving? 


Opdracht 1 Jökulhlaup 
Lees Jökulhlaup in je studieboek, bekijk de openingsfoto en 
bekijk het filmpje online. 

a Zet achter de letters A t/m E in W14 de juiste woorden. 
Kies uit: magmakamer — vulkaankrater — lavastroom — 


Bárdarbunga — Hohluhraum. 
b Leg aan de hand van W14 uit wat er is gebeurd bij deze 
uitbarsting. 


ec Leg met behulp van W14 uit hoe een jökulhlaup had 
kunnen ontstaan. 


Wia | De uitbarsting van de Báròarbunga. 


W15 | Begrippenweb vulkanisme. 


Opdracht 2 Begrippenweb 
Lees in je studieboek Vulkanisme, Hotspots en Soorten 
vulkanen. 
Maak van de begrippen die met vulkanisme te maken hebben 
een begrippenweb in W15. 


Opdracht 3 Soorten vulkanisme 
Schrijf achter effusief vulkanisme en explosief vulkanisme 
de woorden uit het volgende rijtje die erbij horen: basalt — 
divergentie — taai magma — vloeibaar magma — spleeteruptie 
— caldeira — graniet — subductie — hotspot. 


a effusief vulkanisme 


b explosief vulkanisme 


Opdracht 4 Voordelen en nadelen 
Bekijk in je studieboek figuur 1.25, 1.26 en 1.28. 
a Beschrijf drie manieren waarop vulkanen kunnen ontstaan. 


b Welke drie gevaren lopen mensen die in de buurt van 
een werkende vulkaan wonen? 


e_Vulkaanuitbarstingen kunnen behalve op lokale schaal, 
ook op regionale en zelfs op mondiale schaal gevolgen 
hebben. Geef een voorbeeld van een gevolg op regionale 
schaal en van een gevolg op mondiale schaal. 


De aarde brandten beeft CED 19 


regionale schaal 


mondiale schaal 


d Ondanks het feit dat actief vulkanisme veel nadelen kent, 
zijn er ook voordelen. Bedenk drie voordelen. 


Opdracht 5 Hawaii ® 
Gebruik figuur 1.24 t/m 1.26 in je studieboek en eventueel 
de atlas. 

a Op welke plaat liggen de Hawaii-eilanden? 


b Waarom bestaat Hawaii uit een lint van vulkanische 
eilanden? 


c Waarom vind je op het eiland Oahu geen actief vulka- 
nisme meer? 


d Waarom is de Mauna Loa op Hawaii een schildvulkaan 
en geen stratovulkaan? 


e Waarom zijn schildvulkanen minder gevaarlijk dan strato- 
vulkanen? 


Opdracht 6 Aardbevingen 
Lees in je studieboek Aardbevingen en bekijk figuur 1.30. 
a Wat is het hypocentrum van een aardbeving? 


b Op welk criterium is de schaal van Richter gebaseerd? 
A Op de hoeveelheid grondbeweging die een aardbe- 
ving veroorzaakt. 
B Op het waargenomen effect dat een aardbeving heeft 
op mensen en gebouwen. 
C Op de afstand tussen de aardbeving en de seismische 
stations. 


c_ Hoeveel keer is een aardbeving met een kracht van 7.3 
op de schaal van Richter zwaarder dan die met een kracht 
van 4.3? 


d Hoe groter de kracht van een aardbeving op de schaal 
van Richter, des te meer slachtoffers er vallen. 
ls deze uitspraak juist of niet? Licht je antwoord toe. 


e Waarom wordt IJsland niet getroffen door zware aard- 
bevingen, terwijl het land wel op het grensvlak van twee 
platen ligt? 


Opdracht 7 Turkije ® 
Gebruik de atlaskaart Turkije - Tektoniek en vulkanisme. 
a Door welk soort bewegingen van welke platen worden 
de aardbevingen in West-Turkije veroorzaakt? 


b Wat voor type breuklijn is de Anatolische breuklijn? 


c Waarom komt in dit gebied geen actief vulkanisme voor? 


d_ Hoe groot is de kans dat Istanbul wordt getroffen door 
een aardbeving? Licht toe. 


Opdracht 8 Japan, maart 2011 ® V 
Lees in je studieboek Tsunami's. Gebruik in de atlas de kaart 
Korea en Japan - Tektoniek en vulkanisme en in je studie- 
boek figuur 1.31 en 1.32. 

In 2011 werd de oostkust van Japan getroffen door een 

tsunami die ontstond als gevolg van een aardbeving met 

een kracht van 9 op de schaal van Richter. 

a Waardoor ontstaan aan de oostkust van Japan aard- 
bevingen? 
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b Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
Waarom neemt de golfhoogte van een tsunami bij de 
kust toe? 
Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Ons eiland in de ruimte 


Vulkanisme en aardbevingen ten westen van Noord-Amerika. 


c_Japan is goed voorbereid op natuurgeweld. Toch vielen 
er in 2011 ruim 16.000 doden. Het grote aantal doden 
werd onder andere veroorzaakt door de kracht van de 
aardbeving en de hoogte van de tsunami. 
Geef met behulp van de kaartbladen Korea en Japan 
nog twee oorzaken waardoor bij de tsunami in 2011 een 
groot aantal doden viel. 


d Na de tsunami in 2011 ontstond in Japan discussie over 
het opwekken van energie in kerncentrales. Stel dat jij 
deel uitmaakt van de regering van Japan. Zou jij dan 
voor- of tegenstander zijn van het opwekken van energie 
in kerncentrales? 

Geef in je antwoord argumenten voor je keuze en zet er 
ook een nadeel van die keuze bij. 


12 ouderdom van de zeebodem 
in miljoenen jaren 
—_— hoogtelijn 


A vulkaan 


© epicentrum aardbeving 


d Verklaar de spreiding van de aardbevingen in W17. 


De aarde brandt en beeft 


e Welk verband is af te lezen uit W18? 


Aardbevingen in de Fijizee. 


Vulkanisme en aardbevingen bij de Tonga eilanden. 


Verdieping 


Opdracht 9 Grote Oceaan ® 


Bekijk W16 tot en met W18. Gebruik de atlas. 

a Kleur de divergente breuk in W16 blauw en voeg de 
legenda toe. 

b Verklaar de spreiding van de aardbevingen in W16. 


ec Beschrijf met behulp van de atlas nauwkeurig wat er in 
W17 gebeurt. 
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actieve vulkaan 


epicentrum aardbeving op 300 - 700 km 


diepte in km 


Xx Fijizee Tongatrog y 


diepe haard 


1.000 800 600 400 200 0 200 
km 
Herhaling 
Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf ® 


Gebruik de atlaskaart De aarde - Natuurkundig. 
a Wat voor type(n) breuk vind je bij de Midden-Atlantische 
Rug? 


b Welke vulkaan is ouder: die op de Kaap-Verdische 
Eilanden of die op de Azoren? Licht je antwoord toe en 
gebruik een argument, dat is af te lezen uit de kaart en 
dat gebaseerd is op de platentheorie. 


c_In vak 113 op de atlaskaart staan veel epicentra van aard- 
bevingen. Waarom zijn die daar wel op de kaart aange- 
geven en niet bij de Midden-Atlantische Rug? Gebruik in 
je antwoord de theorie van de platentektoniek. 


d Hoe komt het dat IJsland zo ver boven de zeespiegel uit- 
steekt terwijl een groot deel van de Midden-Atlantische 
Rug als bergketen onder water ligt? 
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e Aan de westkant van Zuid-Amerika ligt de Atacamatrog. 
Aan de oostkant van Zuid-Amerika ligt geen trog. Leg dit 
verschil uit met behulp van de theorie van de platen- 
tektoniek. 


> onthouden _ 4a, ba, 6b 

> begrijpen la, 1b, Ic, 3a, 3b, 4c, 9, 10c 

> toepassen 4b, 4d, 5a, bc, 6d, 7a, 7b, 8a, Bb, a 

> analyseren __ 5b, 5c, 5d, 5e, be, 7c, 7d, 8c, Bd, %c, Ve, 
10a, 10b, 10d, 10e 

> evalueren 9d 

> creëren 2 
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Casusopdracht 


Inleiding D.V O® 
Wetenschappers kunnen na een aardbeving precies het 
epicentrum lokaliseren. Dit gaan jullie zelf ook doen met 
behulp van een computerprogramma. 

Lees vaardigheid 18 Geogames in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. 

Voordat je aan deze opdracht op internet begint, moet 
je de informatie hiernaast lezen en W19 tot en met W24 
lezen en bekijken. Het is een lastige opdracht in het 
Engels die je in groepjes van twee maakt! Het maken van 
deze casusopdracht kost je 50 minuten. 


Wig | Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Hoe lokaliseer je een aardbeving? 


soort opdracht met behulp van de computer het 
epicentrum en de kracht van 


Richter van een aardbeving 


berekenen 
tijdsduur 50 minuten 
voorbereiding bestuderen hoofdstuk 1 in 
studieboek 


werkvorm in tweetallen computergegevens 
analyseren en berekeningen 


maken 


benodigde bronnen | studieboek, W20 t/m W24, 


en hulpmiddelen computer 


opzet op de computer onderzoek doen 
naar een aardbeving 


eindresultaat lokaliseren van een aardbeving 


(aa) Ons eiland in de ruimte 


Lokaliseer zelf een aardbeving 


Informatie 
Nadat een aardbeving heeft plaatsgevonden, ontstaan er 
nabij het hypocentrum drie soorten seismische golfbewegin- 
gen. Je moet je hierbij voorstellen dat energie in de vorm 
van trillingen afstanden aflegt door het binnenste van de 
aarde en nabij het aardoppervlak. De eerste groep noemen 
we de P-golven (P = primary). Dit zijn de snelste golven en 
zij kunnen zich door vast, vloeibaar en gasvormig materiaal 
verplaatsen, door alle aardlagen dus. In W20 en W21 zie je 
dat de P-golven zich verplaatsen doordat ze het materiaal 
van de aardlagen waardoor ze zich verplaatsen, achtereen- 
volgens samendrukken en uitrekken. 


De tweede golven die je na een aardbeving vaak waar- 
neemt, zijn de S-golven (S = secondary). De snelheid 
waarmee ze zich voortbewegen, is ongeveer de helft van die 
van de P-golven. Zij kunnen zich alleen door vast materiaal 
verplaatsen, dus bijvoorbeeld niet door de buitenkern. De 
beweging die zij maken, is afgebeeld in W20 en W21. 


Ten slotte zijn er de oppervlaktegolven. Uit de naam kun je 
al afleiden dat ze uitsluitend aan of nabij het aardoppervlak 
voorkomen. Van de drie golfbewegingen zijn de oppervlakte- 
golven het langzaamst. 


Na een aardbeving nemen seismografische stations op 

de wereld de drie typen golfbewegingen waar. Omdat de 
stations op verschillende afstanden van het hypocentrum 
staan, registreren ze de golven niet gelijktijdig. Dit gegeven 
en het tijdsinterval tussen de P- en de S-golven kun je 
gebruiken om het epicentrum van een aardbeving te 
bepalen. W22, W23 en W24 laten dit zien. 


Vraag 1 
Online vind je een link naar een internetsite waarop een 
simulatie wordt uitgevoerd op basis van de bovenstaande 
informatie. Ga zelf in tweetallen het epicentrum van een 
aardbeving bepalen en de kracht op de schaal van Richter 
uitrekenen. 


 w20 | Seismografische registratie van P-, S- en oppervlaktegolven bij een aardbeving. 


Casusopdracht 


De voortplanting van primaire en secundaire golven. 
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 W22 | Contourlijnen die het aantal minuten aangeven tussen het 
arriveren van de eerste P- en S-golven. Bij punt A kwamen 
deze dus bijvoorbeeld 3 minuten na elkaar. 


 W24 | De afstand van drie punten tot het epicentrum. De straal van 
de cirkel is de afstand tot het epicentrum. Op het snijpunt van 
de drie cirkels ligt het epicentrum van de aardbeving. 


 w23 | Intervallen tussen de P- en S-golven. Het tijdverschil tussen 
aankomst van de P- en de S-golf was bij seismograaf A 3 
minuten. Uit de grafiek kun je aflezen dat 3 minuten tijdverschil 
overeenkomt met een afstand van 1.500 km. Bij seismograaf 
B werd een tijdverschil gemeten van 8 minuten. Dit komt over- 
een met een afstand van 5.600 km. Voor seismograaf C was het 
interval 11 minuten en de behorende afstand dus 8.600 km. 


seismograaf 


oppervlaktegolven 


20 30 40 50 
minuten 


0 


° w 


5.600 km 
8.600 km 


epicentrum } 


tijd die na de aardbeving is verstreken (minuten) 


30 


seismogram 


seismogram 


S-golf 


25 5 
seismograaf 
A 
20 
11 minuten 
interval 
15 
8 minuten 
interval P-golf 
10 
5 z ; 
3efinuten interval 
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 
afstand tot epicentrum (km) 
> creëren casusopdracht 
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ala) Ons eiland in de ruimte 


Finish 


Slotopdracht OO 


Bij deze opdracht kun je samenwerken met je buurman 
of buurvrouw. 


In W25 staat een lijst van begrippen uit dit hoofdstuk. Er zijn 

combinaties van steeds drie begrippen gemaakt. 

a Omcirkel in elk drietal de vreemde eend in de bijt. Anders 
gezegd: welk van de drie hoort volgens jullie niet in het 
rijtje thuis? Overleg hierover en licht toe waarom jullie 
juist die ene uitkiezen. 


c Maak nu (zonder te overleggen) allebei zelf twee combi- 
naties van drie begrippen, waarbij er één vreemde eend 
in de bijt zit. Laat je partner uitzoeken welke er in jouw 
rijtje niet thuishoort. 


d Maak ten slotte van alle begrippen drie of vier groepen. 
De begrippen binnen een groep moeten met elkaar te 
maken hebben. Schrijf deze groepen op en geef elke 


A groep een naam. 

B 

C 

D 

E 

F 

 W25 | Begrippen hoofdstuk 1. 

G breukgebergte — plooiingsgebergte — horst 
stratovulkaan — effusieve uitbarsting — divergentie 
diepzeetrog — platentektoniek — convectiestroom 

H 


transforme beweging — hypocentrum — subductie 


subductie — schildvulkaan — explosief vulkanisme 


breukgebergte — schildvulkaan — horst 


actualisme — subductie — convergentie 


TaATmMmOAO W > 


diepzeetrog — stratovulkaan — divergentie 


b Pak vervolgens de begrippenlijst in je studieboek erbij en 
voeg aan elk overgebleven tweetal een begrip toe dat er 
juist wel bij hoort. 


epicentrum — convectiestroom — eruptie 


nn 


E- 6) 


> analyseren _ slotopdracht 


Finish 


Leeroverzicht 


Hoofdvraag 


Hoe en waarom verandert het uiterlijk van het aard- 
oppervlak door de verschuiving van aardplaten? 


Deelvragen 


Hoe wordt de ouderdom van de aarde gemeten? 
Je weet wat het verschil is tussen absolute en 
relatieve ouderdomsbepaling. 

Hoe is de aardbol opgebouwd? 

Je kent de opbouw van de aarde. 


Wat is het actualiteitsbeginsel? 

Je weet wat het principe van het actualisme in- 
houdt. 

Welke bewijzen zijn er voor het bewegen van 
de aardplaten? 

Je kunt het ontstaan en de opbouw van de conti- 


nenten beschrijven en verklaren. 

Waarom bewegen de platen? 

Je kunt het proces van de platentektoniek met de 
bijbehorende begrippen beschrijven en verklaren. 
Welke drie bewegingen maken de platen? 

Je weet welke drie bewegingen platen kunnen 


maken en je kunt van elk van de bewegingen voor- 
beelden geven. 

Welk verband is er tussen de bewegingen van 
de platen en vulkanisme, aardbevingen en 
gebergtevorming? 

Je weet waar op aarde vulkanisme en aardbevin- 


gen voorkomen en je kunt uitleggen waarom ze 
juist daar voorkomen. 

Je kent de verklaring voor de relatie tussen 
vulkanisme en aardbevingen enerzijds en het reliëf 
op aarde anderzijds. 

Welke verschijnselen hangen samen met 
vulkanisme? 

Je weet wat hotspots zijn, en je kunt deze 
herkennen en er voorbeelden van geven. 

Je bent in staat een beschrijving en een verklaring 
te geven van de verschillende vulkaantypen en je 
kunt ze ook herkennen. 

Je kunt een verband leggen tussen het vulkaan- 
type en de ligging daarvan ten opzichte van de 
plaatgrenzen. 

Wat zijn de kenmerken van een aardbeving? 
Je weet met betrekking tot aardbevingen op welk 


principe de schaal van Richter berust en je kunt de 
begrippen hypocentrum, epicentrum en tsunami 
omschrijven. 
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Begrippen 


aardbeving, actualiteitsbeginsel, basalt, breukgebergte, 
caldeira, convectiestroom, convergente plaatgrens, 
diepzeetrog, divergente plaatgrens, effusieve uitbarsting, 
eruptie, explosieve uitbarsting, geologische tijdschaal, 
graniet, horst, hotspot, lithosfeer, mid-oceanische rug, 
platentektoniek, plooiingsgebergte, samengestelde 
vulkaan, schaal van Richter, schildvulkaan, slenk, strato- 
vulkaan, subductie, transforme plaatgrens, tsunami 
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Examentraining Opgave 2 Aardbevingen in Nieuw-Zeeland 


Gebruik voor deze opgave bron 1 en 2. 


Opgave 1 Platen en vulkanen in Nieuw-Zeeland 


In de nacht van 3 op 4 september 2010 deed zich in en om Christchurch een aardbeving voor met 


Bestudeer voor deze opgave de bronnen 1 en 2 en gebruik de atlas. @ een kracht tussen 7.1 en 7.4 op de schaal van Richter. Het hypocentrum van de aardbeving lag vrij 
ondiep. 
Nieuw-Zeeland ligt ten zuidoosten van Australië en bestaat uit twee eilanden, het Noordereiland Ip 8 Wat wordt met de schaal van Richter gemeten? 


en het Zuidereiland. Beide eilanden worden gescheiden door de Straat Cook. 


Ip 1 Noteer het nummer en de titel van de kaart in de atlas waarmee je de platentektoniek van 


Nieuw-Zeeland kunt bestuderen. 5 Î 
Ip 9 Leg uit waarom het hypocentrum ondiep lag. 


Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Ip 2 Welke twee soorten plaatbewegingen vinden plaats bij Nieuw-Zeeland? 


1p 10 Waarom vinden op het Noordereiland de aardbevingen op grotere diepte plaats? 


Nieuw-Zeeland maakt deel uit van de Ring van Vuur. Dit is een zone rondom de Grote Oceaan waar 
veel subductie plaatsvindt. De kaarten De aarde - Geologie, Platentektoniek, Geologische bouw en 


gebergtevorming en Aardbevingen en vulkanisme geven elk een aanwijzing voor het optreden van 
subductie in de Ring van Vuur. 


Bron 1 Beweging van de Pacifische pl n Bron 2 Di van de h ntra van 
3p 3 Neem de titels van de drie kaarten over. Schrijf erachter welke aanwijzing de betreffende atlas- i hekel ge dd ene Ee Ee 5 Se Lig bn 
zi opzichte van de Indisch-Australische aardbevingen in Nieuw-Zeeland. 
kaart geeft voor het optreden van subductie in de Ring van Vuur. Eee 
plaat nabij Nieuw-Zeeland. 


40° ZB. o 50 ____100 km 


4& subductie 


a 


SS transforme plaatgrens 


ee 
on 


Ka 


vulkanische 


INDISCH-AUSTRALISCHE PLAAT 


LR Enjaar 42° ZB. 
NIEUW-ZEEL/ 
© í 


De meeste vulkanische activiteit in Nieuw-Zeeland is geconcentreerd in de vulkanische zone op het PE 8 ee k 
Noordereiland. NIEUW „Christchurch 2 
: f Dn À 5 e 5 
2p 4 Leg met behulp van bron 1 uit waarom het vulkanisme juist daar is geconcentreerd. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. NE 
40 melia 
diepte in km 
© 0-35 
PACIFISCHE PLAAT © © 35-70 
e 70-150 
4 " 20 
2p 5 Wat voor soort vulkanisme komt voor op het Noordeiland: effusief of explosief? of e 150-300 
@ 
: 2 fend 
Licht je antwoord toe. IC —— breuk 
0 100 200 km %X aardbeving 
september 2010 
LN 68° OL. loden 172° O.L. 174° O.L. 
EfPeá 


1p 6 Noteer een eigenschap van het magma die de aard van de explosiviteit kan verklaren. 


1p 7 Welk vulkaantype komt veel voor op Nieuw-Zeeland? 
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2.1 | Systeem aarde 


Afbraak en opbouw 


1 Hoe functioneert het systeem aarde? 


2 Welk iĳ h ? > 
van het landschap Ee 


b Welke laag in W1 is het oudst: A of B? Licht je antwoord Opdracht 1 Oriëntatie n ‚ D 
Inleiding toe. Bekijk paragraaf 2.1 in je studieboek. Doe dit door het n Ke oek Ee diss ki ile ee 
bekijken van: vergelijkt met figuur 2.2 in je studieboek? 
De aarde vormt een systeem waarin alle gebeurtenissen - de tussenkopjes 
op elkaar inwerken (paragraaf 2.1). De aardkorst wordt -_de figuren met de bijschriften 
vooral opgebouwd door krachten van binnenuit. Krachten 
van buitenaf — zoals weer, klimaat en planten — zorgen juist wi Wree elemen Opdracht 2 Sferen 
voor een afbraak. Hoe dat gaat, lees je in paragraaf 2.2. Lees in je studieboek Systeem aarde en bekijk figuur 2.1. CLB De gesteentekringloop. 


In paragraaf 2.3 leer je hoe de aardkorst door het transport a In welke sfeer van de aarde speelt het klimaat zich af? 


van het afbraakmateriaal door wind, water en ijs verder 


wordt afgebroken, maar ook weer kan worden opgebouwd. 
Al deze processen kun je niet los zien van elkaar. 


Hoofdvraag 


Hoe bepalen exogene krachten het uiterlijk van het 


b In welke sfeer komen aardbevingen voor? 


c Geef een zelfbedacht voorbeeld van de relatie tussen de 
aardoppervlak? 


Deelvragen 


hydrosfeer en de biosfeer. 


1_Hoe functioneert het systeem aarde? Opdracht 3 Vakantiebestemming 
2 Welke groepen gesteenten zijn er en hoe ontstaan ze? Blader door hoofdstuk 2 in je studieboek. 
3 Hoe werkt de hydrologische kringloop? a Welk natuurlandschap vind jij het mooist? Waarom? Opdracht 3 Gesteentekringloop 5 
4 Door welke processen wordt het aardoppervlak Lees in je studieboek Gesteentekringloop en bekijk figuur 2.2. 

afgevlakt? a Noteer achter de letters A, B en C uit W2 de juiste soort 
5 Wat is de invloed van erosie, massabewegingen en gesteente. Kies uit: metamorf gesteente — stollings- 

sedimentatie op de vorming van het aardoppervlak? Ek wielkedere wdieheotdetdkundiehermeotstmbsent gesteente — sedimentgesteente. «| 

A= mmm 
5 
Opdracht 1 Grand Canyon ® B= 

Lees in je studieboek De dood vinden in de Grand Canyon Be Opdracht 4 Gesteenten indelen 


iĳ . Bekijk het filmpj line. 
en bekijk de foto. Bekijk het filmpje online Opdracht 4 Exogene processen 


Lees de inleiding van hoofdstuk 2 in het werkboek. 


Bekijk figuur 2.2 tot en met 2.8 in je studieboek. 


| Ik Vereni li 
a In welke staat van de Verenigde Staten ligt de Grand vulis Wade gesteenten op de juiste plelen: 


b Noteer achter de cijfers 1 tot en met 6 uit W2 de juiste 
Canyon? . omschrijving. Kies uit: smelten — afkoelen — hitte en A . 
5 a Wat zijn exogene krachten? en . . Kies uit: kalksteen — stollingsgesteente — zandsteen — basalt 
druk — sedimenten — verwering + erosie + afzetting — . 

— sedimentgesteente — marmer. 


kken. 
8 SNAAR Noteer in de derde kolom op welke foto in het studieboek 
b Welk klimaat heeft deze staat? . ‚ 
b Noteer wat volgens jou de kernwoorden van dit hoofd- 1= je het voorbeeld uit de tweede kolom kunt zien. 
stuk zijn. 
ec Waarom loopt de temperatuur in de zomer op als je CEB Gesteenten. 
afdaalt naar de bodem van de Grand Canyon? Soort gesteente Voorbeelden Figuur 
8 graniet 
onthouden _ 4a KN 
begrijpen - 
racht 2 On n Gran nyon 
Bee 5 ORANGE GS yo 8 toepassen la, 1b, 2a leisteen 
Bekijk W1. 2. metamorf gesteente 


; , analyseren 1c, 2b 
Welke rivier h ich | i ? 
a Welke rivier heeft zich ingeslepen in de Grand Canyon Banen 3, 4b 


vv YYyYvY 


creëren - 
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Opdracht 5 De Old Man of Storr ZB De hydrologische kringloop. Verdieping 
Lees De Old Man of Storr in je studieboek en bekijk de foto. 
Bekijk het filmpje online. OD) Opdracht 7 Systeem aarde 
a Over welke soort sedimentgesteenten gaat dit stukje a Welke drie kringlopen zijn in W5 afgebeeld? 
tekst? 


b Is het basalt waaruit de Old Man of Storr bestaat, ouder 
of jonger dan deze gesteenten? Licht je antwoord toe. 


b Leg met behulp van WS uit waarom er sprake is van 


‘systeem aarde’. 


oceaan 


Opdracht 6 Hydrologische kringloop c_Op welke twee manieren kan het aardoppervlak tijdelijk 
Lees in je studieboek Hydrologische kringloop en bekijk water vasthouden? 
figuur 2.9 en 2.10. 
a Waar in de hydrologische kringloop bevindt zich het ce Vul de ontbrekende begrippen in W5 in achter de cijfers 
meeste water? 1 t/m 6. Kies uit: subductie — verwering — divergentie — 


Re er verdamping/condensatie — stollingsgesteente — neerslag. 
d Verklaar het verschil in grootte tussen de evaporatie uit en ai 5 


b Noteer de cijfers van de volgende begrippen in de juiste on nee MESEN is 
rondjes in W4. 2= 
1 = transpiratie 4 = grondwater En 
2 = evaporatie 5 = oppervlakteafstroming 
3 = neerslag 6 = condensatie 4= 
5= 
| w5 | Systeem aarde. f 


zonne-energie 


BEEEERES Bn Herhain 
nn 


wolken 


Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 


\ Fre © Zijn de volgende beweringen waar of niet waar? 
@ a Als door vulkanische as de fotosynthese stopt, is er sprake 
R) van een wisselwerking tussen de lithosfeer en de biosfeer. 
@ 
9 vegetatie 
oceanische 
$ cle 2 lithosfeer ‚ 
8 he ES 5 b Marmer is een sedimentgesteente. 
oceaan 5 25 grondwater 2 
5. ole 6) 
el ols 
te} 
Haatbendden c Basalt is een stollingsgesteente dat met name in de 
A zakkenfen 
Nos / samendfikken oceanen wordt gevormd. 
‘5 
ho, Ve, 
e. ben 


d In stollingsgesteenten komen geen fossielen voor. 


4 
Ne 
8 
On smelten 
h e 
oppervlakte- sediment- _TStamorfos® metamorf 


water gesteente gesteente 
e Het meeste zoete water in de hydrologische kringloop is 
s $ s s s s $ s opgeslagen als grondwater. d E ik SOME De 
rien > begrijpen 2a, 2b, 4, Sb, ba, 7a, /b, Ba, 8b, Sc, 
8d, 8e 

> toepassen 3a, 3b, 6b 

> analyseren _ 2c, 3c, 6c, 6d, 7c 

> evalueren - 

> creëren - 
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2.2  Exogene processen aan het aardoppervlak 


Deelvraag 


4 Door welke processen wordt het aardoppervlak 
afgevlakt? 


Opdracht 1 Kennismaking 
Bekijk paragraaf 2.2 in je studieboek. Doe dit door het 
bekijken van: 
- de tussenkopjes 
-_de figuren met de bijschriften 


Opdracht 2 Bryce Canyon 
Lees Bryce Canyon in je studieboek en bekijk de foto. 
Bekijk het filmpje online. 
a Hoe zijn de karakteristieke vormen van Bryce Canyon 
ontstaan? 


b Waarom wordt Bryce Canyon in het filmpje een forest of 
stones genoemd? 


c_Wat zijn hoodoos? 


Opdracht 3 Soorten verwering 
Lees in je studieboek Verwering tot en met Factoren die de 
verwering bepalen en bekijk figuur 2.11 en 2.12. 
Zet op de invulregel achter W6 t/m W9 of de foto's mecha- 
nische of chemische verwering laten zien. 
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Opdracht 4 Omstandigheden voor verwering 


Bekijk in je studieboek figuur 2.13. 
a Wat zijn de optimale omstandigheden voor een sterke 
chemische verwering? 


b Onder welke omstandigheden vindt er (bijna) geen 
verwering plaats? 


ce Waarom vindt er in een woestijn bijna geen chemische 
verwering plaats? 


d Bedenk nog een factor die de mate van verwering 
beïnvloedt en die niet in figuur 2.13 staat. 


Opdracht 5 Harare ® V 
Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. Gebruik in de atlas de kaart 
De aarde - Klimaatgebieden/Zeestromen. 

In welk seizoen — zomer of winter — is de chemische verwering 
in Harare (Afrika) het grootst? 
Licht je antwoord toe met een oorzaak-gevolgrelatie. 


Opdracht 6 Verdwijngat ) 
Bekijk het filmpje online. 
a Wat is een verdwijngat? 


 W10 | Verband tussen opheffing en verwering/erosie. 


b Beschrijf in drie stappen hoe het verdwijngat dat je in het 
filmpje zag, is ontstaan. 


Opdracht 7 Massabeweging 
Lees in je studieboek Zwaartekracht en Aardverschuivingen 
en bekijk figuur 2.14. 
a Leg uit wat het verschil is tussen een modderstroom en 
een aardverschuiving. 


b Waarom is de kans op een aardverschuiving in de Alpen 
in de vroege zomer het grootst? 


Opdracht 8 Erosie en opheffing 
a Lees in je studieboek Erosie en sedimentatie. Noteer een 
verschil tussen verwering en erosie dat te maken heeft 
met de plaats waar de processen plaatsvinden. 


b Welke vier transporteurs van verweringsmateriaal zijn er? 


c_Wat is opheffing? 


d Welk verband tussen opheffing en verwering/erosie lees 
je af uit W10? 


gebergtevorming gebergte verandert niet gebergte wordt afgebroken heuvellandschap laagland en laagvlakten 


opheffing groter dan erosie opheffing gelijk aan erosie opheffing kleiner dan erosie _ bijna geen opheffing en erosie geen opheffing en weinig erosie 


34 ZM) 


Opdracht 9 De Devil's Marbles ® 
Bestudeer W11 tot en met W13. 
De Devil's Marbles is een beroemde granietformatie in de 
buurt van Tennant Creek in Australië. De afgeronde blok- 
ken van de Devil's Marbles zijn het resultaat van langdurige 
chemische en mechanische verwering. W13 laat het ontstaan 
van zo'n tor of wolzak zien. 
a In welke fase in W13 heeft vooral chemische verwering 

plaatsgevonden? 


Kies uit: A—-B-—-C-—D. 


b Voordat de verweringsprocessen begonnen die tot het 
ontstaan van de Devils Marbles leidden, hebben andere 
natuurlijke processen plaatsgevonden die ook van 
belang zijn geweest voor de vorming ervan. 


De Devil's Marbles. 


W13 | Het ontstaan van een tor of wolzak. 


Afbraak en opbouw van het landschap 


Welk endogeen en welk exogeen proces dat je uit W12 kunt 
afleiden, is noodzakelijk geweest voor de vorming van de 
Devils Marbles? 


endogeen 


exogeen 


c_ Hevige chemische verwering vindt onder andere klima- 
tologische omstandigheden plaats dan mechanische 
verwering. Welk klimaat heeft het gebied nu? 


d Welk klimaat moet er zijn geweest toen er veel 
chemische verwering was? 


w12 | Recente verwering van de Devils Marbles. 
:  K 


aardoppervlak 1,7 miljard jaar geleden 
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e W12 laat het recente resultaat van verwering van de 
Devils Marbles zien. 
Leg met een oorzaak-gevolgrelatie uit hoe de weers- 
omstandigheden in het gebied van de Devil's Marbles tot 
dit resultaat hebben geleid. 


Verdieping 


Opdracht 10 Geologie rond Las Vegas, V.S. 
W14 is een foto van een landschap in Nevada. W15 is een 
geologische doorsnede van ditzelfde landschap. Punt P 
geeft in beide figuren hetzelfde punt weer. 
De gesteentelagen A en B in W15 zijn niet even oud. 
a Waarom liggen de gesteentelagen niet horizontaal, 
maar schuin? 


b Welke gesteentelaag is het oudst? Welke aanwijzing 
geeft W15 hiervoor? 


Gebied 30 km ten oosten van Las Vegas, V.S. 


ots 


ZED Geologische dwarsdoorsnede van het gebied van W14. 


P 


T T 
gesteenten uit het Trias gesteenten uit het Tertiair 


c_Gesteente A in W15 behoort tot een andere hoofdgroep 
dan gesteente B. 
Tot welke hoofdgroep behoort gesteente A? 


d_In zowel W14 als W15 geeft de letter P hetzelfde punt 
weer. Punt P is nu het hoogste punt, maar dit was niet 
altijd zo. 
Beredeneer met behulp van W15 waardoor deze opval- 
lende piek in het landschap is ontstaan. 


Herhaling 


Opdracht 11 Terugblik op de paragraaf 
Welke drie exogene processen veranderen de aardkorst? 
Schrijf achter elk proces een voorbeeld. 


1 


2 

3 

> onthouden _8b,8c 

> begrijpen 2a, 2b, 2c, ba, Ja, 8a, 11 

> toepassen 3, 4a, 4b, 4c, 9c, Ve, 10a, 10d 

> analyseren 4d, 5, 6b, 7b, 8d, Ya, 9, 9d, 10b, 10c 
> evalueren - 

> creëren - 
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2.3 © Water, ijs en wind 


EB Afbraak en opbouw van het landschap 


Deelvraag 


5 Wat is de invloed van erosie, massabewegingen en 
sedimentatie op de vorming van het aardoppervlak? 


Opdracht 1 Oriëntatie 
Bekijk paragraaf 2.3 in je studieboek. Doe dit door het 
bekijken van: 
- de tussenkopjes 
- de figuren met de bijschriften 


Opdracht 2 De Sognefjord 
Lees in je studieboek De Sognefjord en bekijk de foto. 
Bekijk het filmpje online. 
a Wat is een fjord? 


5 


Lengteprofiel van een rivier. 


b Hoe is een fjord ontstaan? 


c_Welke twee vormen van erosie vinden nu nog plaats in 
een fjord? 


Opdracht 3 Rivieren 
Lees in je studieboek Afbraak en opbouw door rivieren en 
bekijk figuur 2.15 t/m 2.17. 
a Zet in W16 de woorden benedenloop — bovenloop — 
middenloop — zee op de juiste stippellijntjes. 
b Vul W17 in met behulp van W16. Gebruik hierbij telkens: 
-__één term uit het rijtje: 
veel — weinig — middelmatig — geen 
-__één term uit het rijtje: 
toenemend — afnemend — gelijkblijvend 


veel 


weinig 


Kenmerken rivier. 


Bovenloop 


Middenloop 


Benedenloop 


diepte-erosie 


breedte-erosie 


transport 


sedimentatie 
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Opdracht 4 De Nijl 8 
Bekijk in je studieboek figuur 2.19 en gebruik W18 en W19. 
a Welke twee rivieren zijn de belangrijkste leveranciers van 
het Nijlwater? 


b Watis het debiet van een rivier? 


c_ Verklaar met behulp van de atlaskaarten Afrika - Natuur- 
kundig, Temperatuur en neerslag in januari/juli de grote 
schommelingen in het debiet van de Nijl. 


d Met welk begrip wordt het mondingsgebied van de Nijl 
aangeduid? 


e Welke twee exogene processen bepalen de grootte van 
dit gebied? 


W18 | Het stroomgebied van de Nijl. 


Middellandse Ze° 


LIBIE SAUDI-ARABIË 


EGYPTE 


TSJAAD 


ETHIOPIË 
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W19 | Het debiet van de rivieren in het stroomgebied van de Nijl 
bij Aswan. 
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Opdracht 5 Gletsjers V 


Lees in je studieboek Opbouw en afbraak door ijs en bekijk 

figuur 2.20 en 2.21. 

Gebruik W20 en W21. 

a Bij de pijlen in W21 liggen de zijmorenen van de Morte- 
ratschgletsjer. Welke andere twee exogene processen 
behalve transport en erosie zorgen samen voor het 
ontstaan van morenen? 


b Waarom ‘stroomt’ een gletsjer in de zomer harder dan in 
de winter? 


c_Beredeneer welke conclusie over de omvang van de 
gletsjer je kunt trekken door te kijken naar de ligging van 
de zijmorenen. 


d De horizontale, ietwat kronkelende lijn in W21 is de zoge- 
naamde evenwichtslijn. Op deze lijn zijn het aangroeien 
en afsmelten van de gletsjer met elkaar in evenwicht. 

Met welk punt in W20 is deze evenwichtslijn vergelijkbaar? 


e Lees vaardigheid 7 Voorspellende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
Het wordt gemiddeld warmer op aarde. Verwacht je dat 
de evenwichtslijn in de toekomst naar boven of naar 
beneden zal schuiven? 
Geef je verwachting en het voorspellende principe. 
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WD IJsvolume van een gletsjer gedurende het jaar. 


volume (water equivalent) 


“netto aangroei — | —__—_—— netto krimp —__—— 


herfst winter voorjaar 


—— aangroei — krimp 


De Morteratschgletsjer in Ober-Engadin, Zwitserland. 


5) De Seven Sisters, Engeland. 


zomer 


herfst 


‚Afbraak en opbouw van het landschap 


De Seven Sisters 
Lees in je studieboek De zee geeft en de zee neemt en 
bekijk figuur 2.22 t/m 2.24. Bekijk ook W22. 
De Seven Sisters zijn zeven tegen elkaar aan staande krijt- 
rotsen in de buurt van Eastbourne aan de Engelse zuidkust 


Tot welke hoofdgroep van gesteenten behoort de kalk- 
steen waaruit de Seven Sisters bestaat? 


Door welke processen van verwering en erosie ontstaat 
het puin op het strand? 


Aan de hand van de processen die zich al miljoenen jaren 
voordoen langs de kust, kun je goed een voorspelling 


doen over de ligging van de kust in de toekomst. Welke 
ontwikkeling valt te verwachten? 


Paddenstoelrots 


Lees in je lesboek Afbraak en opbouw door de wind en 
bekijk figuur 2.25 t/m 2.27. 


Welke natuurlijke kracht is verantwoordelijk voor het 
ontstaan van de paddenstoelrots in figuur 2.26? 


Leg uit hoe de merkwaardige vorm is ontstaan. 


Water, ijs en wind 


De Colorado ® 
Gebruik W23 tot en met W27 en de atlas. 


Door welke zeven staten stromen de Colorado en zijn 
zijrivieren? 


Kleur in W23 de hoofdader van de Colorado blauw. 


Hoe heet de waterscheiding die in W23 met de letter A is 
aangegeven? 


Bereken de lengte van de Colorado. 


Wat lees je af uit W26? Gebruik W25 om dit te verklaren 


Wat is een gevolg van de aanleg van de dammen voor 
de delta? 


Welke andere menselijke oorzaak voor de daling van de 
hoeveelheid afgevoerd water zie je in W27? 


A 


Satellietfoto van het stroomgebied 


MEXICO 
olf van 
a\ifornia 


> stroomgebied van de Colorado 


van de Colorado, V.S. 
* ‘ N à 
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Welke twee staten onttrekken het meeste water aan de 
Colorado? 

E)) Het stroomgebied van de Colorado, V.S. 
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W25 | Dammen en meren in het stroomgebied van de Colorado, VS. 
a . 


wia 


NASA Terra 
MODIS April 8, 2003 


CEB Het debiet van de rivier de Colorado. 


Afbraak en opbouw van het landschap 


Casusopdracht 


Inleiding 8 V ©© 
Elk jaar vinden er overstromingen plaats op het eiland 
Java. Vaak wordt de grote stad Jakarta getroffen, maar ook 
dorpen op het platteland hebben daarmee te kampen. 

In deze casus ga je een aantal oorzaken onderzoeken 
vanuit verschillende dimensies. Je leert ook goede vragen 
op te stellen voor een geografisch onderzoek. 

Lees Stappenplan geografisch onderzoek en vaardigheid 
22 Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende 
dimensies in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 


W29 | Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Waarom overstroomt Java elk jaar? 


De lawine verwoestte zeker honderd huizen terwijl de 
inwoners lagen te slapen of in de moskee waren voor het 
ochtendgebed. De moskee is volledig tegen de vlakte ge- 
slagen, verklaarde de politie van het nabijgelegen stadje 
Banjarnegara. Van 500 van de 722 inwoners is bekend dat 
ze de aardverschuiving, die het gevolg was van hevige 
regenval, hebben overleefd. Vanmorgen hadden reddings- 
werkers 16 lichamen geborgen. 


Het Indonesische regenseizoen, dat duurt van septem- 
ber tot en met maart, heeft deze week ook in het oosten 
van Java modderstromen en overstromingen veroorzaakt. 
Honderden reddingswerkers en militairen proberen met 
behulp van graafmachines Kemiri en enkele andere dorp- 


soort opdracht 


aanzet geografisch onderzoek 


tijdsduur 


minder dan 50 minuten 


voorbereiding 


bestuderen hoofdstuk 2 


werkvorm 


in tweetallen of alleen 


benodigde bronnen 


atlas, studieboek en werkboek 


jes rond het stadje Jember die van de bui 


enwereld zijn 


afgesloten, te bereiken. Zondag ontstonden modderstro- 


men en trad een rivier in hoog tempo bui 


en zijn oevers na 


dagen van zware regen. Vanmorgen waren er rond Kemiri 


11 doden bekend, onder wie twee reddin 


gswerkers die 


Imperial Valley in Zuid-California, V.S. 
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 w28 | Gesteenten. 


Transportkracht ‚ Heet ook Sortering: ja/nee Begrippen 
zee 
rivier 
land(ijs) 
wind 
Herhalin 
9 > onthouden _ 2a, 4b 
gi > begrij 2b, 9, 4d, 4e, 5a, 5b, 5d, ba, /a, Bd, Ya, Ib 
Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf ae ne hai k 
, > toepassen 2c, 3a, 4a, Ba, 8b, Bc, Bh 
a Vul in W28 de tweede en derde kolom in. 
Sn 8 . > analyseren _3b,4c, bc, be, bc, /b, Be, Bf, Bg 
b Zet de volgende begrippen op de juiste plek in de vierde 
Go En > evalueren ób, 6c 
kolom: aanslibbingskust — morene — waterscheiding … 
> creêren - 


— puinwaaier — deltakust — duin — landijs — klifkust. 


en hulpmiddelen 


opzet - een actueel aardrijkskundig 
vraagstuk kritisch bekijken vanuit 
verschillende dimensies 

- het leren stellen van verschillende 
soorten geografische vragen 


eindresultaat zicht op de oorzaken van de 
overstromingen vanuit twee 


dimensies 


Vraag 1 
Lees W30. 


 W30 | Deel Javaans dorp bedolven onder modder. 


Uitbreiding van landbouw maakt 
Indonesië kwetsbaarder voor de 
moessonregens 


In Indonesië zijn vanmorgen vermoedelijk tweehonderd 
mensen omgekomen door een modderstroom. Afgelopen 
zondag werd ook een dorp getroffen. Door ontbossing 
stijgt het risico op modderstromen. 


ROTTERDAM, 4 JAN. — Van tweehonderd inwoners van 
het dorpje Cijeruk op Midden-Java wordt gevreesd dat 
zij Zijn omgekomen toen hun huizen vanmorgen werden 
bedolven onder een modderstroom. Rond zonsopkomst 
stortte een lawine van grond, modder en meegesleept 
materiaal van de helling waartegen Cijeruk is gebouwd. 


zijn meegesleurd door het water. 


Op het Indonesische eiland valt drieënhalf keer zoveel 
regen als in Nederland, het merendeel daarvan in de pe- 
riode van november tot en met februari. Jaarlijks zijn er op 
Java overstromingen en landverschuivingen als gevolg van 
verzadigde grond. Doorgaans maken ze echter niet zoveel 
slachtoffers als nu. Volgens officiële gegevens zijn er bij de 
32 grootste landverschuivingen die de afgelopen eeuw in 
Indonesië zijn geregistreerd, 1.750 doden gevallen. 


Veel van de landverschuivingen op Java worden toege- 
schreven aan ontbossing. De snelgroeiende bevolking 
kapt steeds grotere oppervlaktes voor de aanleg van 
rijstvelden, koffieplantages en groentetuinen, ook op 

de voor overstroming gevoelige rivierbeddingen en de 
berghellingen, met het risico op grote erosie. In sommige 
dorpen op Midden-Java bestaat meer dan de helft van het 
grondgebied uit groentetuinen. In het gebied rond Kemiri 
moesten de bossen in de afgelopen jaren vooral wijken 
voor koffieplantages. De Wereldbank schat dat jaarlijks 

2 miljoen hectare Indonesisch bos verdwijnt, vooral voor 
de uitbreiding van landbouwareaal en de handel in 
tropisch hardhout. 


Door een gebrek aan diep vertakte boomwortels trekt 
regenwater minder goed in de bodem en spoelt de 
bovenlaag van de bodem makkelijker weg. Bij langdurige, 
intensieve regenval kan zo een aardverschuiving ontstaan. 
Op oppervlakten waar vegetatie bijna of helemaal is 
verdwenen, wordt afstromend water minder in snelheid 
geremd en neemt het daardoor meer grond mee. 
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Geologen van de Universiteit van Michigan hebben vorig 
jaar berekend dat de mens tien keer zoveel erosie veroor- 
zaakt als de natuur, vooral door landbouw en bebouwing. 
Het natuurlijke proces van erosie verloopt langzaam. 
Volgens het Amerikaanse onderzoek heeft de natuur in 
de afgelopen vijfhonderd miljoen jaar gemiddeld over de 
hele aarde 20 m bodemmateriaal per miljoen jaar geëro- 
deerd. Die is door natuurlijke bodemvorming even snel 


weer aangevuld. De huidige menselijke activiteit heeft de 
erosie opgestuwd tot 500 m per miljoen jaar. Dat kan de 
natuur niet bijbenen. 


Herbebossing blijkt in de praktijk niet altijd de juiste 
oplossing. Overheden en ontwikkelingsorganisaties 
planten bomen om zo de vruchtbare bovenlaag van 
landbouwgronden te beschermen en om verdere kap te 
voorkomen. Vaak worden projecten opgezet waarbij de 
lokale bevolking op een gecontroleerde manier de bomen 
kapt en nieuwe aanplant. Afgelopen zomer concludeerden 
Britse onderzoekers dat herbebossing erosie ook kan 
bevorderen. Vaak worden snelgroeiende soorten zoals 
pijnbomen en eucalyptus gebruikt, die snel nieuw hout 
leveren. Nadeel van die soorten is dat ze veel water ver- 
dampen. Volgens de berekeningen van de onderzoekers 
is het risico groot dat de bodem juist verder uitdroogt — en 
dus kwetsbaarder is voor erosie — als die soorten in de 


tropen worden aangeplant. 
Bron: NRC, 2005 


Vraag 2 
Gebruik in de atlas de kaarten Zuidoost-Azië - Klimaat en 
De aarde - Klimaat, Luchtdruk en winden in januari/juli. 
a Welke wind is verantwoordelijk voor de grote hoeveel- 
heid neerslag op Java in de periode oktober tot februari? 


b Welke drie soorten massabewegingen worden in W30 te 
pas en te onpas door elkaar gebruikt? 


Vraag 3 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. 
De massabeweging wordt verklaard vanuit een natuurlijke 
en een sociaaleconomische dimensie. 
a Maak een oorzaak-gevolgrelatie van de aardverschuiving 

die de natuurlijke dimensie weergeeft. 


b Welke sociaaleconomische factoren worden in het artikel 
als oorzaken van ontbossing genoemd? 


Vraag 4 
a Reken met behulp van de getallen uit het rapport van de 
Universiteit van Michigan uit met welke factor de erosie 
door menselijke activiteiten de erosie door natuurlijke 
oorzaken overtreft. 


Finish 


Finish 


Slotopdracht 


W31 t/m W37 tonen verschijnselen en de resultaten van pro- 


cessen die zorgen voor veranderingen aan het aardoppervlak. 


Zet het juiste proces als bijschrift bij de figuren. 


b Waarom leidt herbebossing met pijnbomen en eucalyptus 
tot een negatief terugkoppelingseffect? 


Vraag 5 
Lees Aardrijkskundige vragen stellen, de vaardigheden 5, 6 
en 8 en Stappenplan geografisch onderzoek in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 
Stel dat je na het lezen van het artikel wordt uitgenodigd 
een aardrijkskundig onderzoek naar het probleem te doen. 
De hoofdvraag van je onderzoek is gegeven. Deze luidt: 
Welke oplossingen zijn er voor de jaarlijks terugkerende 
modderstromen op Java? 
a Wat voor type vraag is dit? 


b Stel zelf twee beschrijvende, twee verklarende en één 
waarderende deelvraag op die van de hoofdvraag kun- 
nen worden afgeleid. 


c_Wat zou je volgende stap in het onderzoek moeten zijn? 


> analyseren __casusopdracht 


> toepassen slotopdracht 
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ze 


Examentraining 

EE 

Hoe bepalen exogene krachten het uiterlijk van het 

aardoppervlak? Opgave 1 Yorkshire Dales 

Bestudeer voor deze opgave de bronnen 1 tot en met 4 en gebruik de atlas. @® 

WB Hoe functioneert het systeem aarde? 

|© | Je weet welke vier sferen van de aarde invloed op De Yorkshire Dales maken deel uit van het Penninisch Gebergte in Groot-Brittannië. Het gebied 
elkaar uitoefenen. is een afwisseling van dalen en heuvels. De dalen zijn V- en U-vormig. De Dales bestaan voor een 
Je kunt van landschappen uiteggen hoe de vier groot deel uit kalksteen die op sommige plekken wordt afgewisseld met leisteen en zandsteen. 
sferen invloed op elkaar uitoefenen. Ip 1 Welk deel van de Yorkshire Dales is geologisch het oudst? 


Welke groepen gesteenten zijn er en hoe 
ontstaan ze? 
Je weet welke groepen gesteenten er zijn en hoe 


5 Ip 2 Tot welke hoofdgroepen van gesteente behoort kalksteen? 
ze zijn ontstaan. 


Hoe werkt de hydrologische kringloop? 
Je kunt de hydrologische kringloop beschrijven en 


bepaalde processen verklaren. Ip 3 En leisteen? 
Door welke processen wordt het aardoppervlak 
afgevlakt? 

Je kent het begrip verwering en je kunt soorten 


Î Ip 4 Welk proces heeft ervoor gezorgd dat hier U-dalen zijn gevormd? 
verwering benoemen en herkennen. 


Je kunt uitleggen dat en hoe het klimaat bepalend 


is voor het type verwering. 


Je weet wat massabewegingen zijn. 


kent h i ie. 
Je kent het begrip erosie Bekijk bron 1. 


Je kunt vier erosiekrachten benoemen en herken- Se 
Ip 5 Welk type verwering heeft voor de karakteristieke landvorm van de Yorkshire Dales gezorgd? 


nen en je kunt verklaren hoe zij het aardoppervlak 


veranderen. 

Je weet wat sedimentatie is. 

Wat is de invloed van erosie, massabewegingen Bekijk bron 3. In bron 3 zie je een sinkhole of een verdwijngat in dit gebied. 
en sedimentatie op de vorming van het aard- 2p 6 Leg uit hoe zo'n verdwijngat ontstaat. 

oppervlak? Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Je kunt uitleggen hoe de dikte van de verwerings- 


laag afhangt van het samenspel tussen verwering 
en erosie. 


Je kunt uitleggen hoe verwering en erosie worden 


aangedreven door de hydrologische kringloop 


ij het | lak afbreken in h 
en dat zij het landoppervlak afbreken in hogere Bn 


bied b in | : 
Re In het westen van de Yorkshire Dales liggen de Brimham Rocks. Deze rotspartij bestaat uit 


Je kunt de landschapsvormen op afbeeldingen en 


he millstone grit, oude rivierafzettingen die zijn opgebouwd uit lagen zand, grind en kiezels en zijn 
kaarten herkennen, met elkaar vergelijken en met 
Ä samengedrukt tot gesteentelagen. 
elkaar in verband brengen en hun vorm verklaren ' ‚ 

. ' 2p 7 Verklaar waarom de Brimham Rocks uit gesteentelagen bestaan. 
met behulp van de processen verwering, erosie en 


sedimentatie. 


Ongeveer achttienduizend jaar geleden werd het huidige gebied van de Brimham Rocks bedekt 
Begrippen N EE De 
door een ijskap. Sommige rotsen staken boven het ijs uit en werden blootgesteld aan sterke, ijzige 


winden, die veel fijne zanddeeltjes bevatten. 


aardverschuiving, chemische verwering, deltakust, 

erosie, gesteente, gesteentekringloop, hydrologische 
kringloop, kalksteen, leisteen, marmer, mechanische 
verwering, metamorf gesteente, morene, puinhelling, 
puinwaaier, sedimentatie, sedimentgesteente, stollings- 
gesteente, stroomgebied, transport, verwering, zandsteen 
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2p 8 Leg uit hoe de karakteristieke vormen van de Brimham Rocks zijn ontstaan. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Bron 1 Karstlandschap in de Yorkshire Dales. Bron 3 Verdwijngat in de Yorkshire Dales. 


ve 


Bron 2 Ouderdom van gesteenten in de 
Yorkshire Dales. 


O) voor het Carboon 


| 
@) Perm IK 


Start 


Klimaat en 
landschapszones 


Inleiding 


Dat de mens invloed heeft op natuurlijke processen, 
staat buiten kijf. De mate waarin die invloed plaatsvindt, 
is voor wetenschappers reden voor meningsverschillen. 
Vooral de beïnvloeding van het klimaat en de veranderin- 
gen die door menselijk toedoen in de natuurlijke zones 
worden aangebracht, zijn grote onderzoeksterreinen. 

In paragraaf 3.4 gaat het over deze beïnvloeding. Maar, 
om daar op in te gaan, moet je eerst iets weten over de 
atmosfeer (paragraaf 3.1), de atmosferische en de ocea- 
nische circulatie (paragraaf 3.2) en de verschillende land- 
schapszones (paragraaf 3.3). 


Hoofdvraag 


In hoeverre zijn het klimaat en de mens bepalende 
factoren voor de landschapszones op aarde? 


Deelvragen 


Wat is het verschil tussen weer en klimaat? 

Wat is de samenstelling en de opbouw van de 
atmosfeer? 

Waardoor zijn er variaties in de stralingsbalans? 


OS 


B W 


Waarom zijn er variaties op het globale windsysteem? 


u 


Wat zijn de kenmerken van de klimaten volgens het 
Köppensysteem en hoe kun je ze verklaren? 
6 Wat is de invloed van zeestromen op het klimaat? 


Al 


Wat zijn de kenmerken van de landschapszones op 

aarde en wat is hun relatie met het klimaat? 

8 Wat is de invloed van de menselijke activiteiten op 
natuur en milieu in verschillende landschapszones? 

9 Waarom zijn niet alle landschapszones even gevoelig 

voor landdegradatie? 


Opdracht 1 Strijd met de elementen 


Lees in je studieboek Strijd met de elementen en bekijk de 

foto. Bekijk ook het filmpje online. 

a Maakte Steve Fossett zijn ballonvaart op hoge of op lage 
breedte? Verklaar je antwoord. 
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Opdracht 2 Meest aansprekend ©® 


Blader samen met je buurman of buurvrouw door het 
hoofdstuk in je studieboek. 

Noteer een foto en een figuur die jullie het meeste 
aanspreken. Licht jullie keuze toe. 


Opdracht 3 Weer en klimaat 


De volgende uitspraken komen regelmatig voor in weer- 

berichten. Verdeel ze in drie groepen, noteer de nummers 

van de uitspraken in W1 en schrijf boven elke groep een kop 

met de verzamelnaam van de weerselementen. 

1 De temperatuur loopt vanmiddag uiteen van 15 °C in het 
waddengebied tot 20 °C dieper landinwaarts. 

2 Komende nacht is het bewolkt en valt er van tijd tot tijd 
regen. 

3 De zuidoostenwind is meest zwak. 

4 Tegen de avond kan er vanuit het zuidwesten wat (buiige) 
regen vallen. 

5 Aan de westkust koelt het dan flink af. 

6 In de loop van de middag draait de wind naar een 
westelijke richting. 

7 _In de loop van de dag komt van het westen uit de zon 
weer tevoorschijn. 

8 Eris 70% kans op het aanhouden van het droge weertype. 

9 De maximumtemperatuur ligt rond de 13 °C. 

10 Aan de kust waait een matige, eerst nog vrij krachtige, 
noordwestelijke wind. 


Weerselementen. 


b Wat was zijn gemiddelde snelheid? 
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Opdracht 4 Klimaten en landschapszones ®& MV 
op schaal 
Lees vaardigheid 24 Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 
in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 
Noteer in W2 onder elk schaalniveau twee nummers en titels 
van atlaskaarten die iets laten zien over het klimaat en over 
de landschapszones. 


| w2 | Kaarten over klimaten en landschapszones. 


nationaal 


continentaal 


mondiaal 

> onthouden _- 

> begrijpen 3 

> toepassen la, 4 
> analyseren 1b 
> evalueren 2 

> creêren - 


Klimaat en landschapszones 


De atmosfeer: een omhulsel van gas 


\ 


Deelvragen 


1 Wat is het verschil tussen weer en klimaat? 

2 Wat is de samenstelling en de opbouw van de 
atmosfeer? 

3 Waardoor zijn er variaties in de stralingsbalans? 


Opdracht 1 The edge of space 
Lees in je studieboek Naar the edge of space en bekijk de 
foto. Bekijk het filmpje online. 

a Waar is de openingsfoto in je studieboek genomen? 


b Vind je dat dit soort experimenten nut hebben? Waarom 
wel of niet? 


Opdracht 2 Verschillen 
Lees in je studieboek Weer en klimaat. 
a Noteer twee verschillen tussen weer en klimaat. 


b Welke gebruikers vinden de weersverwachting op lange 
termijn belangrijk? 


c_ Welke gebruikers vinden de weersverwachting op korte 
termijn belangrijk? 
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3.1 | De atmosfeer: een omhulsel van gas 


e Geef een voorbeeld van een wisselwerking tussen de 
biosfeer en de atmosfeer. 


Opdracht 4 Gassen en sferen 
Lees in je studieboek Samenstelling en opbouw van de 
atmosfeer en bekijk figuur 3.1 en 3.3. 
a Wat zijn de belangrijkste gassen in de atmosfeer van de 
aarde? 


b_ Noteer twee veranderingen in de atmosfeer die bij 
toenemende hoogte optreden. 


c_Het weerbericht spreekt meestal over de atmosfeer. Welk 
begrip zou nauwkeuriger zijn? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 5 Stralingsbalans 

Lees in je studieboek Stralingsbalans en bekijk figuur 3.4. 

a Zet in W3 de cijfers 1 t/m 7 in de juiste rondjes. Kies uit: 
1 = terugkaatsing door wolken en stof 
2 = geabsorbeerd door broeikasgassen in de atmosfeer 
3 = rechtstreeks vanaf de aarde uitgestraald naar de ruimte 
4= 6% 
5 = terugkaatsing door het aardoppervlak 
6 = zonne-energie 
7 = geabsorbeerd door continenten en oceanen 


CLED Inkomende en uitgaande straling op de aarde. 


Opdracht 3 Wisselwerkingen 
Bekijk figuur 3.2 in je studieboek. 
a Wat is de naam voor het waterhoudende deel van de 
aarde aan het aardoppervlak en er vlak onder? 


b Wat is de biosfeer? 


c_Geef een voorbeeld van een wisselwerking tussen de 
hydrosfeer en de atmosfeer. 


d_ Geef een voorbeeld van een wisselwerking tussen de 
lithosfeer en de atmosfeer. 


reflectie en verstrooiing uitgestraald 


door de gassen door wolken 
k in de atmosfeer en de atmosfeer 
\O 20% 4% \ 64% 


50 3 


b Welk effect wekt de warmtestraling van het aardopper- 
vlak — die niet rechtstreeks de dampkring verlaat — op in 
de atmosfeer? Licht toe hoe dat gebeurt. 


Opdracht 6 Albedo 
Bekijk figuur 3.5 in je studieboek. 
a Wat wordt bedoeld met de albedo? 


b Waarom is de albedo van de Zuidpool groter dan die 
van de toendra's in Rusland? 
Gebruik in je antwoord een algemene regel en een 
situatiebeschrijving. 


c Waarom is de albedo van de aarde in een ijstijd groter? 


Opdracht 7 Breedteligging en verschil land en zee 
Lees in je studieboek Variaties in de stralingsbalans en bekijk 
figuur 3.7. 

a Welk verband is er tussen de breedteligging van een 
plaats en de temperatuur? 


Klimaat en landschapszones 


| W4 | De verdeling van de in- en uitstraling over een halfrond. 


b Welke twee factoren verklaren dit verband? 


ec Wat is het verschil tussen de temperatuurverschillen 
boven land en die boven zee? 


Opdracht 8 Transport 
Bekijk figuur 3.6 in je studieboek. 
a Noteer achter de cijfers 1 en 2 uit W4 op de juiste plaats 
de woorden uitstraling of instraling. 
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b Noteer achter de letters A en B uit W4 op de juiste plaats 
de woorden tekort of overschot. 


A= B= 


c Wat is de belangrijkste transporteur van warmte van lage 


naar hoge breedte? 


Opdracht 9 Scheve verdeling 
a Waarom is de verdeling van de breedteligging in W4 in 
ongelijke stukken weergegeven? 


b Waardoor is er toch sprake van een evenwicht in de 
warmtebalans voor elke breedteligging? 


Opdracht 10 Stuwingsregen ® 
a Welk verband tussen W5 en W6 is juist? Licht je keuze toe 
met behulp van W5. 
A Koude lucht kan minder waterdamp bevatten dan 
warme lucht. 
B Warme lucht kan minder waterdamp bevatten dan 
koude lucht. 


De atmosfeer: een omhulsel van gas 


| W5 | Verband tussen de temperatuur en het condensatiepunt. 


gram waterdamp per m? lucht 


30 


25 


20 


Vul de inschriften in W6 aan. Kies uit: loefzijde — lijzijde — 
lucht koelt af — stuwingsregen. 
Gebruik in de atlas de kaarten De aarde - Klimaat/Fysische 
zones, Jaarlijkse neerslag en De aarde - Natuurkundig. 

Noteer een gebied in Europa en een gebied in Azië waar 


stuwingsregens voorkomen. 


neerslag 


—— condensatie 


ca 51 


Verdieping 


Opdracht 11 Isothermen ® 
Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Klimaat, Luchtdruk 
en winden in juli. 

Wat valt je op aan de ligging van de 10 °C-isotherm van de 
warmste maand op het noordelijk en het zuidelijk halfrond? 
Verklaar dit. 


Herhaling 


Opdracht 12 Terugblik op de paragraaf 
Geef in telegramstijl antwoord op de deelvragen van 
paragraaf 3.1. 


1 


> onthouden la, 3a, 3b, 4a, ba 


> begrijpen 2a, 4c, 5b, 7a, 7b, 7c, 8c, 10a, 10b, 12 

> toepassen 2b, 2e, 3e, 3d, 3e, 4b, 5a, bc, Ba, Bb, Vb, 
10e 

> analyseren 6b, Ya, 11 

> evalueren 1b 


> creêren - 
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3 | Klimaat en landschapszones 


3.2 | Warmtetransport door wind en zeestromen 


Deelvragen 


4. Waarom zijn er variaties op het globale windsysteem? 

5 Wat zijn de kenmerken van de klimaten volgens het 
Köppensysteem en hoe kun je ze verklaren? 

6 Wat is de invloed van zeestromen op het klimaat? 


Opdracht 1 Badeendjes 
Lees in je studieboek Badeendjes op zee en bekijk de foto. 
Lees het artikel online. 

a Welke reis legden de eendjes af die in 2007 in Groot- 
Brittannië aanspoelden? 


Luchtdrukverdeling in de atmosfeer. 


5 hoogte (km) 


b Waarom is de reis van de eendjes van belang? 


aardoppervlak 


Opdracht 2 Luchtdruk 
Lees in je studieboek Luchtdrukverschillen en bekijk figuur 3.8. 
a Wat is luchtdruk? 


b Waarom daalt de lucht bij de keerkringen? 


ec Zet in W8 op de juiste stippellijntjes een H bij de hoge- 


b Bekijk W7. Is de luchtdruk op 6 km hoogte de helft van 
die aan het aardoppervlak? Verklaar je antwoord. 


drukgebieden op het aardoppervlak en een L bij de 
lagedrukgebieden. 

d_ Geef in W8 aan hoe de atmosferische luchtcirculatie 
eruitziet door het tekenen van de pijlpunten. 


Opdracht 4 Mondiale windsystemen 


c< Waarom moeten bergklimmers in de Himalaya zuurstof- 
flessen meenemen? 


Lees in je studieboek Passaten en moessons en bekijk 
figuur 3.10. 
a Hoe luidt de wet van Buys Ballot? 


Opdracht 3 Atmosferische luchtcirculatie 
Lees in je studieboek Het corioliseffect en bekijk figuur 3.9. 
a Wat is de corioliskracht? 


b Teken en benoem in W9 de ligging van de hoge- en 


lagedrukgebieden aan het aardoppervlak door de H en 
de L in de juiste rondjes te zetten. 


Atmosferische luchtcirculatie. 


Warmtetransport door wind en zeestromen 


CED Het mondiale windsysteemn. 


@ hogedrukgebied O 


@) lagedrukgebied 


c_Teken met blauw de winden die aan het aardoppervlak 
zouden waaien zonder het corioliseffect. 

d_ Teken met rood en benoem de winden die aan het 
aardoppervlak waaien als je rekening houdt met het 
corioliseffect. 


Opdracht 5 Passaten en moessons 

Bekijk figuur 3.11 in je studieboek. 

a Zet in W10 en W11 de afkorting ITCZ op de juiste plaats. 

b Zet in W10 en W11 de H van hogedrukgebied en de L 
van lagedrukgebied in de juiste rondjes. 

c_ Teken in W10 en W11 de evenaar en zet dat woord erbij. 

d__Noteer in het bijschrift van W10 en W11 of de kaart de 
situatie in juli of in januari weergeeft. 

e Teken en benoem de winden die er waaien door de 
pijlpunten te tekenen en de namen van de winden op de 
juiste plek in W10 en W11 te zetten. 


Opdracht 6 Indonesië ® 
Gebruik in de atlas de kaart Zuidoost-Azië - Klimaat. 
a Wanneer heeft het eiland Java een natte tijd? 


b Welke wind waait er in die periode? 
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Luchtcirculatie in Noord-Afrika in 


01.000 2.000km 
nn 


5 


c_ Verklaar waarom er juist in deze periode veel neerslag valt. 


Je antwoord moet een situatiebeschrijving en een 
algemene regel bevatten. 
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w12 | Luchtcirculatie tussen de keerkringen in maart en september. 
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Opdracht 7 Tussen de keerkringen 
a Geef op de doorsnede in W12 de richting van de lucht- 
circulatie in maart en september aan door het tekenen 
van de pijlpunten. 


afvloeiing naar Zuip 
Oo/ 


Savanne 


aanzuiging 
En 
passaten, 
moessons 
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Woestijn 
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Opdracht 9 Köppensysteem 
Lees in je studieboek Klimaatsysteem van Köppen en 
Verfijning van het systeem en bekijk figuur 3.15. 
Vul op de stippellijnen in W13 de klimaten in volgens het 


W13 | Klimaatsysteem van Köppen. 


Noordpool 


b Verklaar waarom het nat is in de tropen en droog in de Köppensysteem. 
subtropen. 
90° 
80° 
c_Hoe heten de regens bij de evenaar? 70° 


60° 


Opdracht 8 Zeestromen 50° 


Lees in je studieboek Zeestromen en bekijk figuur 3.13 
en 3.14. 
a Leg uit dat een warme zeestroom kouder kan zijn dan 


40° 


een koude zeestroom. 232° 


108 


0e 
b Leg uit waarom het verschil tussen de gemiddelde 


zomer- en wintertemperatuur aan de westkust van 
Noorwegen kleiner is dan in het oosten. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


evenaar 
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Opdracht 10 Köppen in China ® 
Gebruik de atlaskaart De aarde - Klimaatgebieden/ 
Zeestromen. 

Het klimaatsysteem van Köppen onderscheidt vijf hoofd- 

klimaten. 

a Welke twee hoofdklimaten komen vooral voor in het 
westen van China? Zet achter elk hoofdklimaat de 
belangrijkste oorzaak waarom dat klimaat daar voorkomt. 


b De klimaatgrafieken A tot en met D in W14 zijn — in 
willekeurige volgorde — van de steden Beijing, Hongkong 
(Xianggang), Shanghai en Urümgi. Schrijf onder elke 
klimaatgrafiek de naam van de juiste stad. 


W14 | Klimaatgrafieken van vier steden in China. 


c_ Gebruik de atlas. De gemiddelde wintertemperatuur in 
Ojmjakon verschilt van die van het noordelijker gelegen 
Chatanga. Geef de twee oorzaken voor dit verschil. 


d_In de zomer worden in Chatanga en Ojmjakon relatief 
hoge temperaturen bereikt. Geef hiervoor twee oorzaken. 


W15 | Klimaat in Chatanga en Ojmjakon. 
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Verdieping 


Opdracht 11 Siberië ® 
a Welk klimaat (hoofdletter) volgens Köppen hebben 
zowel Chatanga als Ojmjakon in W15? 


b In beide steden valt weinig neerslag in de winter. Leg 
uit waarom dat zo is met behulp van de overheersende 
luchtdruk. 

Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Chatanga Ojmjakon 
500 PM C 500 MM C 
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400 400 
20 20 
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Herhaling 


Opdracht 12 Terugblik op de paragraaf 
Omcirkel de letter(s) van de juiste bewering(en). 
A Als gevolg van de corioliskracht krijgt de wind op het 
zuidelijk halfrond een afwijking naar rechts. 
B Op ongeveer 60° N.B. en ZB. ligt een lagedrukgebied. 


@) 


Poolwinden waaien altijd uit oostelijke richting. 

D De ITCZ bereikt op het zuidelijk halfrond een hogere 
breedte dan op het noordelijk halfrond. 

E _Moessons zijn halfjaarlijkse winden die tussen de keer- 
kringen waaien. 

F_Op het noordelijk halfrond draait het circulatiepatroon 

van de zeestromen tegen de wijzers van de klok in. 


> onthouden _ 2a, 3a, 4a, /c 

> begrijpen la, 1b, 3b, 4b, 8a, 12 

> toepassen 2b, 2e, 3e, 3d, 4e, 4d, Sa, 5b, 5d, ba, 7a, 
8b, 9, 10a, 11a, 11b 

5c, Be, bb, bc, /b, 10b, 11c, 11d 

> evalueren - 


> analyseren 


> creêren - 
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3.3 | Natuurlijke landschapszones 


Deelvraag 


7 Wat zijn de kenmerken van de landschapszones op 
aarde en wat is hun relatie met het klimaat? 


Opdracht 1 Death Valley ® 
Lees Death Valley in je studieboek en bekijk de foto. Bekijk 
het filmpje online. 

a Waar in de Verenigde Staten ligt Death Valley? 


b Waarom is het daar zo droog? 


W16 | Verband tussen temperatuur en neerslag in landschapszones. 


c Hoe is de Devil's Golf Course ontstaan? 


Opdracht 2 Geofactoren 
Lees in je studieboek Kenmerken van de landschapszones 
op aarde en bekijk figuur 3.16. 
a Welke geofactoren in figuur 3.16 horen bij de biosfeer? 


b Welke geofactoren in figuur 3.16 horen bij de lithosfeer? 


c_ Welke geofactor is de laatste eeuwen steeds bepalender 
geworden? 


d Geef in je eigen woorden een omschrijving van het 
begrip landschapszone. 


Opdracht 3 Landschapszones 

Bekijk in je studieboek figuur 3.17. 

a Zet de namen van de landschapszones op de juiste stippel- 
lijn in de legenda in W16. Kies uit: toendra — tropisch 
regenwoud — naaldbos — steppe — woestijn — loofbos. 

b_In welke landschapszones is de temperatuur de meest 
bepalende factor? 
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Opdracht 4 Daglengte 
Lees in je studieboek Tropische zone en bekijk figuur 3.18 
tot en met 3.21. 
a Wat zijn de verschillen tussen een dag in de tropen en 
een dag op gematigde breedte? Verklaar je antwoord. 


b Tropische regenwouden zijn woestijnen met bomen. 
Licht toe of je het eens of oneens bent met deze 
uitspraak. 


ec Door welke menselijke activiteit neemt de biomassa van 
het tropische regenwoud in snel tempo af? 


Opdracht 5 Overgang ® 
Gebruik figuur 3.22 en 3.23 in je studieboek. 
a Welke natuurlijke factor bepaalt de overgang in de in 
figuur 3.23 genoemde landschapstypen? 
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b Leg met een kaart in de atlas uit wat het verschil in neer- 
slag is tussen het tropische regenwoud en de savanne. 
Noteer ook het nummer en de titel van de kaart die je 
hebt gebruikt. 


ce Verklaar het verschil in neerslag tussen de evenaar en de 
keerkringen. 


Opdracht 6 Gematigde breedte 


Lees in je studieboek Subtropische zone en Gematigde zone 

en bekijk figuur 3.24 en 3.25. 

a Welke landschapszone vormt de overgang tussen de 
tropische en de gematigde zone? 


b Waarom vind je op het zuidelijk halfrond geen loof- en 
naaldbos? 


c Waarom is de boomgrens (figuur 3.28) geen rechte lijn? 


Opdracht 7 Rusland ® 


Lees in je studieboek Boreale zone en Polaire zone en bekijk 

figuur 3.26 tot en met 3.29. 

a Wat is het verband tussen de breedteligging en de dikte 
van de permafrostlaag? 


b Bekijk in de atlas de kaart De aarde - Klimaatgebieden/ 
Zeestromen. Wat valt je op aan de zuidgrens van de 
permafrost in Rusland? 


c Geef hiervoor twee oorzaken. 


d_In W17 staan vier beperkende factoren voor de landbouw 
in Rusland. 
Noteer boven elke kaart welke factor wordt weergegeven. 
Kies uit: te weinig vruchtbare bodem — te veel reliëf — 
te koud — te weinig neerslag. 


Beperkende factoren voor de landbouw in Rusland. 
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Opdracht 8 Biomen ® 
Lees in je studieboek Aride zone en bekijk figuur 3.30 
en 3.31. 
a Op welke kaart in de atlas staan de biomen afgebeeld? 
Noteer het nummer en de titel van de kaart. 


b Wat zijn biomen? 


ce Welke bioom beslaat mondiaal het grootste oppervlakte? 


d_ Wat valt je op als je de ecologische landschapszones 
tussen de 40 en de 60° N.B. in het oosten van 
Noord-Amerika vergelijkt met die in West-Europa? 


e Verklaar dit verschil met behulp van de kaart De aarde - 
Klimaatgebieden/Zeestromen. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
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Verdieping 


Opdracht 9 Peru ® 
Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Ecologische land- 
schapszones (biomen). 

a Welke ecologische landschapszone heeft de westkust 
van Peru? 


b Wat is de overheersende windrichting in Peru? 


c_ Verklaar de ligging van de ecologische landschapszone 
uit vraag Ya door gebruik te maken van de overheersende 
windrichting. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf OO 
De foto's in W19 t/m W22 zijn genomen op vier van de zes 
plaatsen die zijn aangegeven op de kaart van W18. 

a Zet boven elke foto het nummer van de plaats waar de 
foto is genomen. 

b Noteer daarachter ook de letters van het klimaatsysteem 
van Köppen. 

c_ Overleg samen welk kenmerk van het klimaat het verschil 
bepaalt tussen het landschap van W21 en W22. 


d_Leg met behulp van het klimaat uit hoe het verschil 
tussen het landschap van W19 en het landschap van W20 
ontstaat. 


w18 | Wereldkaart met zes locaties. 


Klimaat en landschapszones 


> onthouden 
> begrijpen 
> toepassen 


> analyseren 
> evalueren 
> creêren 


4d 

lc, 2c, 3b, 4a, ba, ba, 8b, 

la, 2a, 2b, 2d, 4b, 4c, 5c, bc, 7b, 8a, Bc, 
Qa, 10b, 10c, 10d 

1b, 3a, 5b, bb, 7a, 7c, 7d, Bd, Be, Ic, 10a 
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mm, 


Deelvragen 


8 Wat is de invloed van de menselijke activiteiten op 
natuur en milieu in verschillende landschapszones? 

9 Waarom zijn niet alle landschapszones even gevoelig 
voor landdegradatie? 


Opdracht 1 Beijing, april 2015 
Lees in je studieboek Zandstorm en bekijk de foto. Bekijk 


het filmpje online. 
a Waar komt het zand van de zandstorm vandaan? 


b_ Leg uit hoe de uitbreiding van de veestapel kan leiden 
tot verwoestijning. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Opdracht 2 Verwoestijning ® 
Lees in je studieboek Invloed van de mens op landschappen 
tot en met Gevolgen bevolkingsdruk en lees en bekijk figuur 
3.32 tot en met 3.34. 

a Vergelijk figuur 3.32 met de atlasaart De aarde - 
Ecologische landschapszones (biomen). 
In welke landschapszone komt bijna geen landdegradatie 
voor? 


b Vergelijk de kaart De aarde - Bodemdegradatie, 
Uitbreiding van de woestijn met De aarde - Klimaat- 
gebieden/Zeestromen. 

In welk klimaatgebied komt verwoestijning het meest 
voor? 


c_Noteer drie sociaalgeografische verklaringen die bij 
verwoestijning kunnen meespelen. Licht je verklaringen 
toe. 


| 3.4 | Veranderingen door menselijke activiteiten 


Opdracht 3 Verzilting ® 
Lees in je studieboek Steeds meer zout en bekijk figuur 3.35. 
a Leg uit hoe een verkeerde manier van irrigeren kan 
leiden tot verzilting. 


b_Om verzilting te voorkomen, kun je technologische 
maatregelen nemen of je aanpassen aan de droge 
omstandigheden. Geef een voorbeeld van zo’n technolo- 
gische maatregel en een voorbeeld van een aanpassing. 


ce Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Bodemdegradatie, 
Droogte en vorming zoutbodems. 
Verklaar de hoge droogte-index in gebieden rond de 
keerkringen. 


Opdracht 4 Bodemaantasting in de Sahel ® 
Lees in je studieboek Bodemerosie. 
Gebruik in de atlas de kaartbladen De aarde - Oorspron- 
kelijke plantengroei, De aarde - Klimaatgebieden/Zeestro- 
men en Afrika - Natuurkundig, Temperatuur en neerslag in 
januari/jul. 
a Waaraan kun je in W24 zien dat in de Sahel bodemerosie 

door water voorkomt? 


b Volgens W23 valt er in de Sahel in de maand mei minder 
neerslag dan in de maand juli. 
Beredeneer dat de bodemerosie door neerslag in mei 
toch groter is dan in juli. 


ec _De bodemerosie door water in dit gebied wordt vooral 
veroorzaakt door een specifiek kenmerk van de neerslag 
in de Sahel. Welk kenmerk is dit? 
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w23 | Bodemaantasting in de Sahel. 


CED Klimaat en landschapszones 


hoeveelheid neerslag vegetatiebedekking 


maand 


W24 | De Sahel: overgang tussen savanne en woestijn. 


d_Behalve bodemerosie door neerslag komt in de Sahel 


ook bodemerosie door wind voor. In februari is de bodem 
in de Sahel het meest gevoelig voor winderosie. 

Geef daarvoor twee argumenten die je kunt afleiden uit 
W23 en W24. 


Opdracht 5 Ontbossing ® 
Lees in je studieboek Duurzaam landgebruik. 
Vergelijk figuur 3.36 met de atlaskaart De aarde - Klimaat- 
gebieden/Zeestromen. 
a De gebieden met de grootste kans op bodemerosie 
als gevolg van ontbossing liggen in de zone van de 
A-klimaten. 
Is die uitspraak juist of onjuist? 


b Leg uit dat ontbossing kan leiden tot overstromingen in 
het omliggende gebied. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


ec Bedenk een voorbeeld van duurzaam landgebruik om 
ontbossing tegen te gaan. 


mate van bodemaantasting 


Opdracht 6 Klimaatverandering 
Lees in je studieboek Klimaatverandering en bekijk 
figuur 3.38. 
a Noteer twee fysisch-geografische gevolgen van klimaat- 
verandering op mondiale schaal. 


b_ Beredeneer in drie stappen hoe het afsmelten van de 
Noordpool het smelten van het zee-ijs kan versterken. 


Opdracht 7 Methaan 

Lees in je studieboek Gebieden op hoge breedte en bekijk 

figuur 3.39. 

a Beredeneer hoe het noordwaarts opschuiven van de 
permafrostgrens op mondiale schaal een temperatuur- 
verhoging kan versterken. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


b Noteer twee economische gevolgen van de stijging van 
de temperatuur in de permafrostgebieden. 


Veranderingen door menselijke activiteiten 


Verdieping 


Opdracht 8 Inpakken of wegwezen? 
Lees W25. 
a Welke eigenschap heeft de folie waardoor het smelten 
wordt tegengegaan? 
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Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 
Een van de twee deelvragen van deze paragraaf luidde: 
Wat is de invloed van de menselijke activiteiten op natuur en 
milieu in verschillende landschapszones? 
Hierna staan twee antwoorden op deze deelvraag. Met welk 


b Waarom de maatregel juist in Zwitserland is genomen, 
heeft te maken met de ligging van het gebied. Noteer 
drie kenmerken die met de ligging te maken hebben. Zet 
erachter op welke schaal deze kenmerken betrekking heb- 
ben. Kies uit: lokaal — regionaal — nationaal — continentaal. 


van de twee ben jij het eens? Licht je antwoord toe. 

|___De invloed van de mens op de diverse landschapszones 
wordt overdreven. De veranderingen die er plaatsvinden, 
hebben meestal een natuurlijke oorzaak. 

IL Sommige landschapszones worden dusdanig aangetast 
door menselijk ingrijpen, dat het noodzakelijk wordt om 
duurzaam landgebruik hoog op de politieke agenda te 


zetten. 


c Leg het standpunt van Greenpeace over het inpakken 
van de gletsjer uit. 


W25 | Proef met Zwitserse gletsjer. 


Zwitserse gletsjer ingepakt met 
speciale folie 


In het Zwitserse Andermatt is een gletsjer ingepakt met 
een speciale folie. Het is een proef om het smelten van 

de gletsjer af te remmen door die te beschermen tegen 
de zon. De folie verpakt zo'n 2.500 tot 3.000 m? van de 
gletsjer. Die ligt op 3.000 m en werd de laatste vijftien jaar 
zo'n 20 m dunner. 

De gletsjer wordt niet om milieuvriendelijke redenen 
verpakt: als hij verder zou smelten, is de nabijgelegen ski- 


piste niet meer bereikbaar. Om dat te overbruggen, wordt 
een gedeelte nu dus ingepakt tot het skiseizoen begint. 
Ook in Oostenrijk zijn al gletsjergebieden ingepakt. De 
afgelopen jaren zijn de gletsjervelden in de Alpen door de 
opwarming van de aarde heel wat kleiner geworden. 
De milieuorganisatie Greenpeace zegt dat het beter zou 
zijn de CO‚-uitstoot te verminderen dan de gletsjer in te 
pakken. Andere milieuorganisaties vinden het inpakken 
van de gletsjer absurd. 

Bron: NRC, maart 2005. 
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Casusopdracht | Bestemming tropisch regenwoud 


Inleiding ©® 


Ook de tropische regenwouden worden bedreigd door 
menselijke activiteiten. Sinds de jaren zeventig van de 
twintigste eeuw worden deze wouden op grote schaal 
gekapt. Er is op aarde nog 80 miljoen km? van deze 
bossen over. 

Per seconde verdwijnt er één hectare. Dat is dus 60 ha/min 
of anders gezegd: 86.000 ha/dag. In een jaar tijd wordt 
31 miljoen ha gekapt: bijna de oppervlakte van een land 
als Polen. Als de ontbossing zich in dit tempo voortzet, 
schatten de deskundigen dat er binnen veertig jaar geen 
tropisch regenwoud meer over is. 


Hoe moet er nu verstandig met dit probleem worden 
omgegaan? De laatste jaren wordt er al gestreefd naar 
duurzaam bosbeheer. Dit houdt in dat er gewerkt wordt 
aan het natuurlijke herstel van het woud. 

In deze opdracht schrijven jullie een aanbeveling voor de 
toekomstige bestemming van een groot stuk tropisch 
regenwoud in Indonesië. 


TED Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Wat is de beste bestemming voor 


een stuk tropisch regenwoud? 


soort opdracht een beargumenteerde afweging 


maken van een actueel geografisch 


probleem 

tijdsduur 50 minuten 

voorbereiding bestuderen hoofdstuk 3 in 
studieboek 

werkvorm samenwerken in groepjes van 
drie of vier 


benodigde bronnen « studieboek, werkboek en 
en hulpmiddelen computer 


opzet aan de hand van figuur W27 en 
W28 (online) beoordelen jullie 
de mogelijkheden waarop je een 
groot stuk onontgonnen tropisch 
regenwoud kunt exploiteren. 

Op grond van de beoordelingen 
maak je een keuze en stel je een 
schriftelijke aanbeveling op met 
een goed beargumenteerde 


verantwoording 


eindresultaat schriftelijke aanbeveling 


Vraag 1 


Lees W26. 


Stel je voor dat over een onontgonnen stuk tropisch regen- 


woud van 5.000 ha ergens in Brazilië een beslissing moet 
worden genomen over de toekomstige bestemming. 

In W27 staan zes opties om het bos te exploiteren. Lees 
deze eerst aandachtig door. 


Mogelijkheden om het bos te exploiteren. 


Mogelijkheid 1 

De bossen onaangetast laten 

Bij deze optie blijft het tropische regenwoud zoals het is. 
De flora en fauna worden niet aangetast, zodat het woud 
zijn functie als leverancier van talloze producten voor de 
lokale bevolking kan blijven behouden. Ook de cultuur 
van de indianen die in de bossen wonen, blijft intact. 
Nadeel is wel dat er voor hen weinig werkgelegenheid 
komt en dat hun economische en technologische ontwik- 


keling wordt geremd. Bijkomend voordeel is dat er meer 
opname van CO, is en dat het (versterkte) broeikaseffect 


zou kunnen verminderen. 


Mogelijkheid 2 

Verkoop van producten door indianen 

Aan de inheemse bevolking van de bossen wordt toege- 
staan om bijvoorbeeld rubber en noten te verbouwen 
en te verkopen aan handelaren. Op deze kleinschalige 
manier wordt het woud niet aangetast en krijgen ze extra 
inkomen. De kans dat de mensen worden uitgebuit door 


handelaren, is echter groot en ook de afhankelijkheid 

van de prijzen op de wereldmarkt gaat een rol spelen. 
Hierdoor kan hun inkomen fluctueren. Ook deze optie lijkt 
gunstig voor het wereldklimaat. 


Mogelijkheid 3 

Beperkt kappen en aanleg van kleine plantages 
Bepaalde stukken bos worden gekapt en daarna beplant 
met bomen die geld opbrengen. Dat kunnen bomen zijn 
die jaarlijks voor een oogst zorgen (kokosnoot, noten), 
maar ook bomen die op de langere termijn voor hout 
zorgen (teak). Er vindt herbebossing plaats voor bomen 
die worden gekapt voor commerciële doeleinden. Het 
gebruik van bestrijdingsmiddelen en kunstmest is op 
beperkte schaal toegestaan. De levensstandaard van de 
boeren gaat weliswaar omhoog, maar ook hier geldt weer 
dat ze afhankelijk worden van de prijzen op de wereld- 
markt. Ook hier is het nadelige effect op het mondiale 
klimaat gering. 


Casusopdracht 


Mogelijkheid 4 

Brandcultuur en/of permanente kleinschalige 
akkerbouw 

Bij deze optie wordt boeren toegestaan om het tropische 


regenwoud te gebruiken voor landbouwdoeleinden. Dat 
kan zijn op de ouderwetse manier door een stuk woud af 
te branden en vervolgens één of twee jaar te gebruiken 
om er een oogst van af te halen. De boeren gebruiken 
vervolgens een ander stuk bos. Het woud heeft ongeveer 
vijftien jaar nodig om te herstellen. Als de bevolkingsdruk 
te hoog is, kan het ook voorkomen dat boeren permanent 
akkerbouw uitoefenen op een stuk grond. Het tekort aan 
voedingsstoffen dat optreedt, wordt gecompenseerd door 
gebruik te maken van meststoffen. Er zijn weer economi- 
sche voordelen voor de boeren, maar de gevaren voor 
een beïnvloeding van het mondiale klimaat zijn aanwezig. 


Mogelijkheid 5 

Ontbossing met herbebossing 

Op grote schaal worden uit het woud de bomen gekapt 
die geld opbrengen. Voor elke gekapte boom moet er wel 
een jonge boom worden terug geplant. Nadelig is dat het 
tropische bos op grote schaal wordt vernield bij het weg- 
halen van de geschikte bomen. Het effect op het mondiale 
klimaat is minimaal. Waarschijnlijk zullen de lokale mensen 
weinig profiteren van deze optie, want de kapvergunningen 
worden gegeven aan buitenlandse bedrijven. 


Mogelijkheid 6 

Veeteelt en sojaplantages 

Op grote schaal wordt het bos gekapt en komen er grote 
sojaplantages (onder andere voor veevoer) en worden 
er grote ranches aangelegd. Door de verkoop van vlees 


en soja komen er veel buitenlandse deviezen binnen. Het 
kan dus een stimulans zijn voor de nationale economie. 
Aangezien de producten zijn bestemd voor de export, 
profiteren de lokale gemeenschappen niet mee. Ook 
levert het weinig werkgelegenheid op. De invloed op het 


wereldklimaat laat zich raden. 


Vraag 2 


In W27 staan de opties en de mogelijke gevolgen van de 
verschillende soorten exploitatie. Download de tabel W28 
van de site en print hem. 

a Vorm groepjes van drie à vier personen en bespreek de 


opties en gevolgen goed. Geef per gevolg aan de optie 


voor wie dit het gunstigste uitpakt 1 punt, de daarop 


volgende 2 punten, enzovoort. De optie die dus voor een 
bepaald gevolg het meest ongunstig lijkt te scoren, krijgt 


6 punten. Noteer de punten in W28 achter elke optie. 
b Tel vervolgens per optie het aantal behaalde punten op 
een noteer dat in de kolom Totaal. 
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ce Wellicht weegt niet elk gevolg even zwaar voor jullie 


groepje. Hoe zou je dit probleem kunnen oplossen? 


d_ Schrijf ten slotte in een paar regels op welke aanbeveling 


jullie willen doen. Geef daarbij een goed beargumenteer- 
de uitleg van jullie keuze. 


> evalueren casusopdracht 
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Examentraining 


Slotopdracht (EBIED) 
Deze opdracht doe je in overleg met je docent(e) met de 
hele klas. Elke leerling noteert op drie losse kaartjes een 
ander begrip uit dit hoofdstuk. Bedenk bij elk begrip drie tot 
vijf taboewoorden die een andere persoon niet mag gebrui- 
ken als hij het begrip omschrijft. Schrijf die taboewoorden 
onder het begrip. De docent haalt de kaartjes op en deelt 
ze weer uit. Elke leerling(e) omschrijft aan zijn buurman of 
buurvrouw het begrip dat op het kaartje staat, maar mag de 
gegeven taboewoorden niet gebruiken. Je bespreekt samen 
of je omschrijving volledig is. 


> toepassen slotopdracht | 


Hoofdvraag 


In hoeverre zijn het klimaat en de mens bepalende 
factoren voor de landschapszones op aarde? 


Deelvragen 


Wat is het verschil tussen weer en klimaat? 

Je weet wat de verschillen zijn tussen weer en 
klimaat. 

Je kunt de factoren noemen en toelichten die 
verantwoordelijk zijn voor de temperatuur- 
verschillen op aarde. 

Wat is de samenstelling en de opbouw van de 
atmosfeer? 

Je weet wat de belangrijkste gassen in onze 
atmosfeer zijn. 

Waardoor zijn er variaties in de stralingsbalans? 
Je kunt uitleggen waarom de stralingsbalans niet 
overal op aarde hetzelfde is. 

Waarom zijn er variaties op het globale wind- 
systeem? 

Je kunt de belangrijkste windsystemen op aarde 
benoemen, beschrijven en verklaren. 

Wat zijn de kenmerken van de klimaten volgens 
het Köppensysteem en hoe kun je ze verklaren? 
Je kunt klimaatverschijnselen en klimaten op 
verschillende ruimtelijke schalen (macro, meso en 
micro) beschrijven en analyseren. 

Je kunt (uitgaande van het klimaatsysteem van 
Köppen) de verdeling van de klimaten over de 
aarde beschrijven en verklaren. 


Je kunt verklaren dat de verdeling land-zee op 
diverse schalen een aanpassing van het algemene 
klimaatpatroon veroorzaakt. 


®_ Je kunt toelichten dat de ligging van het reliëf 

op continentale schaal een verstoring van het 
algemene klimaatpatroon veroorzaakt. 

Je kunt verklaren dat de ligging van hooggeberg- 
ten op diverse schalen een aanpassing van het 
algemene klimaatpatroon veroorzaakt. 

Wat is de invloed van zeestromen op het klimaat? 
Je kunt een beschrijving geven van de zeestromen 
op aarde. 

Je kunt verklaren dat zee- en luchtstromen zorgen 
voor verdeling van koude en warmte over de aarde. 
Wat zijn de kenmerken van de landschapszones 
op aarde en wat is hun relatie met het klimaat? 
Je kunt uitleggen op welke wijze het klimaat 
bepalend is voor de natuurlijke begroeiing. 

Je weet dat de combinatie van klimaatzone en 
begroeiing de landschapszones op aarde vormt. 
Je kunt verklaren dat de grenzen tussen klimaat- 
en landschapszones niet altijd samenvallen en dat 
het geleidelijke overgangen zijn. 

Wat is de invloed van de menselijke activiteiten 
op natuur en milieu in verschillende landschaps- 
zones? 

Je kunt toelichten dat veranderingen in geo- 
factoren kunnen leiden tot veranderingen in land- 
schapszones. 

Waarom zijn niet alle landschapszones even 
gevoelig voor landdegradatie? 

Je kent de invloed van klimaatveranderingen op 
het verschuiven van de klimaat- en landschaps- 
zones. 

Je kunt relaties aangeven tussen menselijk handelen 


en landschapsdegradatie. 


Begrippen 


aride zone, atmosferische luchtcirculatie, bodemerosie, 
boreale zone, drainage, duurzaam landgebruik, gematigde 
zone, geofactoren, intertropische convergentiezone (ITCZ), 
irrigatie, klimaatgebied, klimaatverandering, koude 
zeestroom, landdegradatie, landschapszone, luchtdruk, 
moesson, oceanische circulatie, ontbossing, overbewei- 
ding, passaat, polaire zone, subtropische zone, tropische 
zone, verwoestijning, verzilting, warme zeestroom, wet 
van Buys Ballot, zone van equatoriale lage luchtdruk 


Opgave 1 Wordt Spanje een woestijn? 
Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlas. 


Het zuidoosten van Spanje kampt met verwoestijning. De oorzaken hiervan zijn vooral klimaat- 
verandering, verandering in landgebruik en toenemend watergebruik. 
3p 1 Leid uit het kaartblad De Aarde - Klimaatverandering twee argumenten af die aantonen dat 
klimaatverandering in Zuidoost-Spanje een oorzaak van verwoestijning kan zijn. Zet achter 
elk argument het nummer en de titel van de gebruikte kaart. 


Gebruik bron 1. 
De droogte-index geeft de verhouding weer tussen de neerslag en de verdamping. 
Ip 2 Waarom is de droogte-index in het zuidoosten van Spanje hoog? 


Opgave 2 Watergebruik en gevolgen 
Bestudeer voor deze opgave de bronnen 2 tot en met 5. 


Ip 3 Waarom vond er een uitbreiding van het areaal tuinbouwgebied plaats? 


2p 4 Beschrijf de wijze waarop irrigatie hier kan leiden tot landdegradatie. 


2p B Leg uit waarom het toerisme een zware aanslag op de watervoorraad is. 
Betrek bron 4 in je antwoord. 


Lees bron 4. 
Ip 6 Waarom is een aquifer geen goed voorbeeld van duurzaam watergebruik? 
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2p 7 Geef bij zowel verwoestijning als bij verzilting een maatregel die die vorm van landdegradatie 


tegengaat. 


Bekijk bron 5. 


Ip 8 Noteer een specifiek landschapselement dat is afgebeeld in bron 5 waaraan je kunt zien dat op 
lokale schaal ook bodemaantasting door water voorkomt. 


Bron 1 Droogte in Spanje. 
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Bron 3 Verandering in landgebruik voor een 
gebied van ongeveer 60 km? rond 
La Paroquia (Spanje). 


Landgebruik Areaal 1957 (%) Areaal 2007 (%) 
verlaten 0,0 7,0 
amandelen 7,0 18,7 
bebouwing 0,3 157 
graan 10,9 10,3 
olijven 1,6 2e 
varkenshouderij 0,0 1,4 
dennenbos 71 27 
groeven 0,0 3,2 
beekbegeleidend 8,4 9,2 
struikgewas 63,7 39,6 
tuinbouw 1,0 3,4 
water 0,1 0,2 
overige 0,0 0,5 


Bron 4 Water uit aquifers. 


Bron 2 Opbrengsten agrarische sector in het 
gebied rond La Paroquia (Spanje). 


Er wordt ook op grote schaal water uit aquifers (water- 
houdende lagen in de bodem) gewonnen. En dat leidt tot 
een daling van de grondwaterspiegel in de belangrijkste 
aquifers in Zuid-Spanje. Tussen 1975 en 2000 daalde het 
waterniveau in het aquifer in de Guadalentínslenk met 
250 m tot meer dan 350 m onder het maaiveld. 


Agrarische Lokale Gemiddelde Productiekosten 
activiteiten inkomsten (€/ha) opbrengst (€/ha) (€/ha) 
geïrrigeerde landbouw 
broccoli 7.525 6.177 1.348 
olijven 3.544 3.263 281 
droge landbouw 

granen 221 131 90 
amandelen 404 429 175 
olijven 945 809 136 
begrazing 42 26 16 


Bron 5 Bodemerosie in Zuidoost-Spanje. 


Start 


67 


Natuurgeweld in 
de Verenigde Staten 


Inleiding 


In dit hoofdstuk lees je hoe mensen omgaan met natuur- 
lijk gevaar en wat er gedaan wordt om een natuurramp 
te voorkomen. De regio die hierbij centraal staat, is het 
zuiden van de Verenigde Staten. In paragraaf 4.1 besteed 
je aandacht aan California, een gebied waar dagelijks 
(kleine) aardbevingen voorkomen. In paragraaf 4.2 leer 
je meer over het ontstaan en de gevolgen van tropische 
orkanen rondom de Golf van Mexico. Aan de hand van 
de informatie uit paragraaf 4.3 schrijf je een kranten- 
artikel waarbij je de problematiek van de overstromingen 
rondom de Mississippi in 2011 onder de loep neemt. 


Hoofdvraag 


Welke risico's lopen mensen in gebieden in de VS. 
waar natuurlijke gevaren voorkomen, en hoe gaan ze 
hiermee om? 


Deelvragen 


Hoe ontstaan aardbevingen in California en wat zijn 

de kenmerken hiervan? 

Welke factoren bepalen de kwetsbaarheid van San 

Francisco bij een natuurramp? 

3 Welke maatregelen worden genomen om het risico 
op een natuurramp te beperken? 

4 Hoe ontstaan de tropische orkanen die voorkomen in 
het zuiden van de Verenigde Staten en wat zijn hun 
kenmerken? 

5 Wat zijn de risico's van dit natuurgeweld voor de 
bewoners van de zuidkust van de Verenigde Staten? 

6 Welke rol spelen preventie en onderzoek in het voor- 
komen van een natuurramp door tropische orkanen? 

7 Welke maatregelen zijn noodzakelijk om de steeds 

terugkerende overstromingen van de Mississippi te 

voorkomen? 


ns) 


ND 


Opdracht 1 Tien jaar na Katrina 
Lees in je studieboek Tien jaar na Katrina en bekijk de foto. 
Bekijk online de foto's van Katrina van toen en van tien jaar 
later. 

a Noteer drie duidelijke verschillen tussen de situatie in 
New Orleans in 2005 en 2015. 


b Waarom is de Golf van Mexico elk jaar een risicogebied 
voor het ontstaan van tropische orkanen? 


c Welke tropische orkaan was afgelopen jaar het meest 
bedreigend voor de bewoners van de zuidkust van de 
Verenigde Staten? 


Opdracht 2 Natuurlijke gevaren ® 
a De letters A t/m F in W1 geven aan welke natuurlijke 
gevaren voorkomen in de Verenigde Staten. Zet achter 
elke letter het juiste begrip. Gebruik eventueel de atlas. 
Kies uit: vulkaanuitbarsting — aardbeving — tornado — 
orkaan — overstroming — sneeuwstorm. 


Wi | Natuurlijke gevaren die voorkomen in de Verenigde Staten. 
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b Welk natuurlijk gevaar is afgelopen jaar het meest in het 
nieuws geweest? 


Opdracht 3 Endogene en exogene krachten ®& 


a Geef in W2 met kruisjes aan of je te maken hebt met 
endogene of exogene krachten. 

b Welke kaartbladen in de atlas geven informatie over na- 
tuurgeweld in de Verenigde Staten? Noteer de nummers 
en de titels onder elkaar. Zet erachter of het gaat om 
endogene of exogene krachten. 


| wa | Endogene en exogene krachten. 


Natuurgeweld Endogeen Exogeen 


aardverschuiving 


vulkaanuitbarsting 


orkaan 


overstroming 


aardbeving 


tsunami 


sneeuwstorm 


> onthouden _ 1a,2b 

> begrijpen 1b, Ic, 3a 
> toepassen 2a, 3b 

> analyseren - 

> evalueren - 

> creêren - 
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Deelvragen 


1 Hoe ontstaan aardbevingen in California en wat zijn 
de kenmerken hiervan? 

2 Welke factoren bepalen de kwetsbaarheid van 
San Francisco bij een natuurramp? 

3 Welke maatregelen worden genomen om het risico 
op een natuurramp te beperken? 


Opdracht 1 Beeldvorming ® OÙ 


Lees paragraaf 4.1 in je studieboek en bekijk de figuren en 

de kopjes in de tekst. 

a Noteer drie dingen waaraan jij denkt bij de naam 
California. 


b Bespreek je antwoord op vraag la met een medeleerling 
waarbij je ingaat op de vraag of California een aantrekke- 
lijk woongebied is. Gebruik eventueel de atlas. 


Opdracht 2 De San Andreasbreuk ® 


Bekijk de openingsfoto van deze paragraaf in je studieboek 
en gebruik de kaartbladen Verenigde Staten - Natuurgeweld 


Opdracht 3 Richter en intensiteit 

Lees in je studieboek Aardbevingen en San Francisco: stad 

op een breuklijn. 

a De schade die een aardbeving veroorzaakt, hangt af van 
zijn kracht. In W3 vind je de kracht van een aardbeving op 
de schaal van Richter. 

Zet achter elke kracht op de juiste plaats de letters 

A t/m G van de bijbehorende intensiteit. 

A = gematigde aardbeving: lichte schade aan goede 
gebouwen, zware schade aan slechte gebouwen 

B = zeer zware aardbeving, verwoestend 

C = komen vaak voor, worden niet gevoeld door mensen 

D = worden geregistreerd, en amper gevoeld door 
mensen 

E = zware aardbeving, zware schade aan gebouwen 

F = extreem zware aardbeving, verwoestend over grote 
gebieden 

G = meestal gevoeld, maar amper schade 

b In 1989 was de kracht van de aardbeving minder dan bij 
de beving in 1906. De schade in 1989 was echter wel veel 
groter. Geef hiervoor een demografische en een econo- 
mische verklaring. 


LED Kracht van een aardbeving op de schaal van Richter en de 
bijbehorende intensiteit. 


Kracht op de schaal van Richter Intensiteit 


minder dan 2.0 


in de atlas. 

a Bij de San Andreasbreuk bewegen twee platen ten 20-35 
opzichte van elkaar. Geef aan welke plaat in welke richting 35-50 
beweegt. ad 

5.0-6.0 
60-7.0 
70-80 


b Bekijk figuur 4.1 in je studieboek. Hoe heten de platen 1 en 
2 uit figuur 4.1? Gebruik hierbij je antwoord op vraag 2a. 


plaat 1 


plaat 2 


c_Per jaar verschuiven de platen gemiddeld 5 à 6 cm. Toon 
(met behulp van de atlas en een berekening) aan dat Los 
Angeles en San Francisco over tien miljoen jaar naast 
elkaar liggen als deze beweging doorgaat. Maak bij je 
antwoord gebruik van de absolute afstand tussen de 
twee steden. 


meer dan 8.0 


Opdracht 4 Pullfactoren ® 
a Welk klimaat heeft California volgens Köppen? 
Noteer de afkorting. 


b Leg met behulp van de voorbeelden in je studieboek 
uit waarom het klimaat een belangrijke pullfactor voor 
economische activiteiten is. 
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c_Noteer drie andere pullfactoren die in je studieboek 
worden genoemd. Zet achter twee daarvan het nummer 
en de titel van een kaart uit de atlas die dat illustreert. 


Opdracht 5 Kwetsbare gebieden ® 
Lees in je studieboek Direct en indirect gevaar en gebruik 
de atlaskaarten Verenigde Staten. 

a Waar is de kans op schade als gevolg van een natuur- 
ramp het grootst en waarom daar? Noteer twee argu- 
menten gebaseerd op twee verschillende kaarten. 


b Het gebied tussen Palo Alto en San José is om een 
bepaalde reden zeer kwetsbaar voor de gevolgen van 
aardbevingen. Hoe heet dit gebied? 


c Bekijk figuur 4.5 in je studieboek. Waarom is juist dit 
gebied kwetsbaar? 


Opdracht 6 Gevolgen op verschillende Vv 
schaalniveaus 
Lees in je studieboek Risico's beperken. 
a Bekijk W4. Hoe groot is de kans dat in Silicon Valley een 
aardbeving optreedt langs een nieuwe breuk? 


b Lees vaardigheid 24 Veranderen van ruimtelijk schaal- 
niveau in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 
Geef met concrete voorbeelden aan wat de gevolgen 
van een aardbeving kunnen zijn op lokaal, nationaal en 
mondiaal schaalniveau. 


lokaal niveau 


nationaal niveau 


mondiaal niveau 
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ce Met welk begrip wordt het beleid van de overheid 
aangeduid om te voorkomen dat de kosten van een 
natuurramp stijgen? 


d Noteer vier maatregelen van het bedoelde beleid in 
vraag ó6c. 


ml stadsuitbreiding 


mmm kans op een aardbeving met een minimale kracht van 6.7 
op de schaal van Richter voor 2030 


—— kans op aardbevingen langs nieuwe breuken 


—m toenemende kans op aardbeving 


Opdracht 7 Economische schade 


a Bekijk W5. De universiteit van Minnesota heeft onderzoek 
gedaan naar de schade die ontstaat na stroomuitval. Wat 
zijn de twee grootste oorzaken van computeruitval? 


b Wat wil het getal van 25% in het onderste diagram 
precies zeggen? 


Wonen in California 


c_ Welke twee van de genoemde oorzaken in W5 zijn het 
meest waarschijnlijk na een aardbeving? Licht je keuze 
toe, 


d Welke van de twee oorzaken uit vraag /c geeft naar ver- 


houding het grootste omzetverlies? Verklaar je antwoord. 


e Leg uit waarom de economische schade door stroom- 
uitval vanwege een aardbeving in Haïti niet hetzelfde zal 
zijn als die in California. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


| W5 | Oorzaken van en omzetverlies na het uitvallen van computer- 
systemen. 


Oorzaken uitval 
computersystemen 


[E stroomstoring 
B brand, storm, explosies 


overig 


mm hardware-, software- en 
netwerkfouten 


menselijke fouten, 
sabotage 


Omzetverlies per uur uitval 


in $1.000) 
minder dan 5 
5-10 

El 10-50 

ME 50-100 
B 100-200 
HE 200-500 


Verdieping 


Opdracht 8 Aardbevingsgebieden ao) 


Bekijk online de site van National Geographic. Daar vind 


je in het Engels informatie over verschillende natuurlijke 


gevaren. In deze opdracht kijk je naar aardbevingsgebieden. 


Kijk bij Forces of Nature en klik linksboven op het juiste 
symbooltje (figuur met zigzaglijntje). 


4.10 71 


a Hoeveel aardbevingen komen er wereldwijd per jaar voor? 


b Hoe vaak komen zeer zware aardbevingen met veel 
slachtoffers en schade voor? 


c_ Hoeveel dodelijke slachtoffers als gevolg van een aard- 
beving vallen er gemiddeld per jaar? 


d Waar bevindt zich de meest actieve aardbevingszone? 


e Welk mechanisme veroorzaakt aardbevingen? 


f_ Welk type tektonische beweging komt voor bij de 
San Andreasbreuk? 


g Bekijk ook de andere typen tektonische bewegingen. 
Hoe wordt onderzoek gedaan naar het ontstaan van 
aardbevingen? 


h Waar bevindt zich het epicentrum van een aardbeving? 


i_ Welke ondergrond in een aardbevingsgebied is het minst 
geschikt om op te bouwen? 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 


a Lees de deelvragen aan het begin van de paragraaf nog 
eens. Welke figuren en opdrachten uit je studieboek of 
werkboek geven antwoord op de eerste deelvraag? 


b Beantwoord vraag Ja ook voor deelvraag 2 en deelvraag 3. 


> onthouden _ 1a,4a, 4c, 5b, bc, 6d, 8e, Bg, Bh 
> begrijpen 2a, 3a, 4b, 5c, Ja, 8d, 8i, Va, 9 

> toepassen 2b, 3b, 7d, ba, 7c, Bf 

> analyseren _ 2c, ba, ób, 7b, 7d, 7e, 8a, 8b, 8c 
> evalueren 1b 

> creêren - 
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Deelvragen 


4 Hoe ontstaan de tropische orkanen die voorkomen 
in het zuiden van de Verenigde Staten en wat zijn hun 
kenmerken? 

5 Wat zijn de risico's van dit natuurgeweld voor de 
bewoners van de zuidkust van de Verenigde Staten? 

6 Welke rol spelen preventie en onderzoek in het voor- 
komen van een natuurramp door tropische orkanen? 


Opdracht 1 Orkanen 
Lees in je studieboek Orkaanseizoen en Hoe ontstaat een 
vulkaan? en bekijk de figuren. 
a Waar ontstaan de tropische orkanen die voorkomen in 
het zuidoosten van de Verenigde Staten? 


b Tussen welke breedtegraden komen orkanen voor en 
waarom daar? 


c_ Verklaar waarom tropische orkanen in Australië en in de 
Golf van Mexico niet in dezelfde maanden voorkomen. 
Ga bij je antwoord in op de breedteligging en de invloed 
van de zonnestand. 


Opdracht 2 Katrina ® 
a Lees in je studieboek Katrina en bekijk figuur 4.7, 4.8 en 
4.9. Noteer drie kenmerken van de orkaan Katrina. 


b De naam Katrina zal nooit meer voorkomen op de lijst 
van orkanennamen in een bepaald jaar. Licht toe hoe de 
naam Katrina een aanwijzing geeft over de hoeveelheid 
orkanen die in dat jaar tot dan toe de VS. bereikten. 


c_ Bekijk figuur 4.9 in je studieboek en gebruik eventueel de 
kaartbladen Verenigde Staten - Natuurgeweld. Geef een 
verklaring voor de richting waarin Katrina zich bewoog. 


4.2 | Orkanen aan de zuidkust van de V.S. 


N 


Opdracht 3 Hurricanes in 2005 ® 
Gebruik in de atlas de kaarten over hurricanes op het kaart- 
blad Verenigde Staten - Natuurgeweld. 

a In welke staten vielen vermoedelijk de meeste slacht- 
offers door hurricane Katrina? Geef twee aanwijzingen 
en het nummer en de titel van de kaart die je antwoord 
ondersteunen. 
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d De doorsnee van de orkaan wordt gemeten vanaf het 
middelpunt tot de rand. Welke getallen moeten bij de 
lijn met de kilometerverdeling staan? Kies uit: 150 km 
— 300 km — 450 km óf 10 km — 20 km — 30 km. Schrijf de 
juiste getallen op de juiste plek in W6. 


CLB Doorsnede van een orkaan. 


b Welke andere twee hurricanes bereikten in het seizoen 
van 2005 hogere windsnelheden dan Katrina? 


c Waarom kregen de twee hurricanes van vraag 3b in 
de media weinig aandacht, terwijl Katrina volop in het 
nieuws was? 


Opdracht 4 Stilte voor de storm 
Bekijk figuur 4.8 in je studieboek. 
a Noteer in W6 een A op de plek waar het windstil is. 
b Waarom zijn er geen wolken in het oog van de orkaan? 


c Bij vraag 4a heb je in W6 aangegeven waar in de orkaan 
het windstil is. Verklaar in dit verband de uitdrukking 
‘Stilte voor de storm’. 


d Noteer in Wó6 een B op de plek waar de hardste winden 
waaien en waar de buien het heftigst zijn. 

e Tot hoe hoog kunnen de wolken komen? Noteer dat 
getal rechtsboven aan de rand van deel 1 van W6. 


Opdracht 5 Het oog van de orkaan 
a Bekijk nogmaals W6. Teken met pijlpunten de bewe- 
gingsrichting van de lucht aan weerszijden van het oog 
én in het oog. 
b Verklaar beide luchtbewegingen. 


c_In deel 2 van Wó zie je de orkaan van bovenaf bekeken. 
Zet in de getekende spiralen pijltjes, die aangeven hoe 
de lucht zich beweegt en verklaar de richting. 


convergente luchtstroom naar de orkaan toe 


Opdracht 6 Gevolgen van een orkaan 
Lees in je studieboek De gevolgen van orkanen. 
a Noteer twee voorbeelden van economische gevolgen 
voor iemand die getroffen wordt door een orkaan. 


b Noteer twee voorbeelden van sociale gevolgen voor 
iemand die getroffen wordt door een orkaan. 


c Bedenk twee redenen waarom iemand toch in het gebied 
wil blijven wonen. 


Opdracht 7 Orkaanschade V 
a Waar zou de man in de cartoon in W7 zich bevinden? 

Kies uit de volgende mogelijkheden en geef aan waarom 
de andere gebieden niet in aanmerking komen. 
A in de Amerikaanse staat Arkansas 
B in de staat Oregon in de VS. 
C aan de kust van het eiland Kalimantan in Indonesië 
D aan de kust van Louisiana 


b Het beeld dat de beller in de cartoon van de ramp heeft 
en de mogelijke schade die hij heeft ondervonden, 
zorgen ervoor dat hij niet van plan is weg te gaan. Welk 
begrip uit je studieboek is hierop van toepassing? 


c_Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. Vanuit welke dimensie wordt de 
ramp hier benaderd? Licht je antwoord toe. 


Orkaanschade. 


HET ' GROOT ORKANEN BOEK! 
LUKT DAT OG Voor DE 
FEESTDAGEN ? 


IE 


5 
Se 


AN 


k 
E 


) 


Verdieping 


Opdracht 8 Gevaren in Florida ® 
Lees in je studieboek Onderzoek en preventie. 
a Bekijk W8. In welke delen van Florida is de bevolkings- 
dichtheid het hoogst? 


b Gebruik de atlaskaart Verenigde Staten en Mexico. Geef 
een verklaring voor de hoge bevolkingsdichtheid in deze 
delen van Florida. 


c Gebruik de atlaskaart Verenigde Staten en Mexico en 
figuur 4.12. Lees W9. Noteer een fysisch-geografische 
factor die het gebied kwetsbaar maakt voor hurricanes. 


d Gebruik W9 en figuur 4.12. Elk jaar komen bij de Golf van 
Mexico tropische orkanen voor. Waarom zal een orkaan 
juist bij de Florida Keys extra slachtoffers kunnen maken? 
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| wa | Aantal inwoners per vierkante mijl per county in Florida, 2010. 


ALABAMA Î 
GEORGIA 5 


B minder dan 50 
EE 50 - 100 

L_| 100-250 
WE 250-750 


B meer dan 750 


0 100 200 km 


wo | Florida Keys. 
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Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 
In W10 ontbreekt de verduidelijkende tekst. Zet de cijfers 
1 t/m 6 uit W10 voor de juiste woorden en zinnen. 


condensatie 


uitstromen van wind in de hoge luchtlagen 


langzaam dalende, droge lucht 


warm zeewater 


regen 


sterke opwaartse stroming 


De Florida Keys bestaan uit ongeveer 1.700 eilandjes die 
ten zuidwesten van het vasteland van Florida liggen. Van 

al die eilandjes zijn er slechts enkele tientallen bewoond 
door in totaal ruim 3.000 mensen. De bewoonde Keys 
worden door highway l en bruggen met elkaar en met het 
vasteland verbonden. 


CIB Doorsnede van een orkaan. 


> onthouden _ 2a,7b 

> begrijpen la, 1b, 2b, 4b, 4c, ba, bb, bc, Ba 

> toepassen 3c, 4a, 4d, 4e, 5a, bb, 5c, 5d, 7a, /b, 7e, 
8b, 9 

> analyseren 1e, 2e, 3a, 3b, 8e, Bd 

> evalueren - 

> creëren - 


Overstromingsgevaar bij de Mississippi 
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43 £) Overstromingsgevaar bij de Mississippi 


Deelvraag 


7 Welke maatregelen zijn noodzakelijk om de steeds 
terugkerende overstromingen van de Mississippi te 
voorkomen? 


Anders actief 


8 OD V SO 


In deze paragraaf verdiep je je in de oorzaken en de 
gevolgen van de overstromingen van de Mississippi. 

Stel, je woont als journalist aan de oever van de Mississippi 
en je hebt voor de zoveelste keer te maken gehad met 
wateroverlast. Je gaat een krantenartikel schrijven over de 
oorzaken van de overstromingen en de maatregelen die 
genomen zouden moeten worden om dit in de toekomst te 
voorkomen. Om een goede beargumenteerde mening te 
kunnen geven, verdiep je je eerst in deze problematiek. 


W11 | Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Welke maatregelen zijn noodzakelijk 


om de steeds terugkerende overstromingen van de 
Mississippi te voorkomen? 


soort opdracht 
tijdsduur 1,5 uur 
voorbereiding 


krantenartikel schrijven 


paragraaf 4.3 bestuderen in je 
studieboek 


werkvorm samenwerken in groepjes van 
drie: onderzoek doen en artikel 


schrijven 


benodigde bronnen | studieboek, werkboek, computer 
en hulpmiddelen 


opzet - opdracht 1 en 2 zijn bedoeld 
om je een beeld te laten 
vormen van het gebied en de 
belangengroepen 

- in opdracht 3 verzamel je 
bronnen 

-_in opdracht 4 schrijven jullie 
een krantenartikel 


eindresultaat krantenartikel 


Opdracht 1 Beeldvorming 
Lees W11. 
Om je een beeld te laten vormen van de Mississippi, lees 
je de tekst en bekijk je de figuren van paragraaf 4.3 in je 
studieboek. Noteer vier kenmerken van de Mississippi. 


Opdracht 2 Verschillende dimensies 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. 
a Vanuit welke dimensies kun je een probleem benaderen? 


b Noteer aan de hand van de tekst en de figuren in je 
studieboek achter elke dimensie in vraag 2a een belan- 
gengroep, en zet erbij hoe deze groep betrokken is bij 
de overstromingen. Denk hierbij aan de bewoners, de 
politiek, de economie en de natuur. 


Opdracht 3 Bronnen verzamelen > 
In jullie krantenartikel willen jullie aankaarten waarom de 
Mississippi nog steeds zo vaak overstroomt, wat de gevol- 
gen daarvan zijn en hoe men die zou kunnen voorkomen. 
Jullie zijn journalist, dus het is van belang dat jullie je 
mening goed kunnen beargumenteren. 

In opdracht 2 hebben jullie de problematiek vanuit verschil 

lende dimensies bekeken en hebben jullie de belangen- 

groepen bij de overstromingen geïnventariseerd. Voor jullie 
beginnen met schrijven, verzamelen jullie informatie op 
internet. 

a De schade van de overstromingen is erg groot. Ga naar 
de site en volg de link. Schrijf op welke vormen van 
schade er zijn. Ze zijn per staat genoteerd. Noteer ze 
onder de kopjes: Bedrijfsschade, Schade voor bewoning, 
enzovoort. 
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b Volg de link en bekijk de foto's. Noteer de belangrijkste 


gevolgen van de overstromingen in 2011. 


Natuurgeweld in de Verenigde Staten 


Deel jullie artikel in met de volgende kopjes: 


-__Waarom stroomt de rivier zo vaak over? 

- Wat zijn de gevolgen van de overstromingen? 

- Wie hebben het meest te lijden van de overstro- 
mingen? 

-_ Maatregelen voor de toekomst 

Je mag zelf ook nog tussenkopjes maken. 

Verwerk in jullie artikel kaarten, foto's en grafieken om de 

tekst te ondersteunen. Ga daarvoor naar de site en volg 

de link. 

Bedenk samen een pakkende titel voor jullie krantenartikel. 

Bekijk het beoordelingsschema in W12 om te controleren 

of jullie alle informatie verwerkt hebben in jullie artikel. 


CD Beoordelingsschema. 


Finish 


Slotopdracht 


Maak een mindmap waarin je de kopjes, begrippen en 


figuren uit hoofdstuk 4 verwerkt. 
Online vind je een handig hulpmiddel bij deze opdracht. 


> 


> creëren slotopdracht 


Inhoudelijk 

Onderdeel Max. aantal punten 
Waarom stroomt de rivier zo vaak over? 10 

Wat zijn de gevolgen van de overstromingen? 10 


Wie hebben het meest te lijden van de 


overstromingen? 10 
Maatregelen voor de toekomst 10 
De verschillende dimensies/belangengroepen oe 
komen duidelijk aan bod 
De meningen zijn goed beargumenteerd 10 
Verdieping / samenhang tekst en beeld 10 
Totaal 70 
Uitwerking 
Onderdeel Max. aantal punten 
lay-out: duidelijke kopjes, netheid, lettertype 5 
c Volg de link en zoek uit welke maatregelen vroeger al tekst / figuren: verhouding tussen tekst en 
genomen zijn om overstromingen te voorkomen. Helpen foto's / figuren, figuren goed gebruikt en 5 
ze? Waarom wel of niet? Wat zou men nog meer moeten duidelijk 
doen? formulering / spelling: zinsopbouw en ib 
schrijfstijl 
creativiteit: verwerking en originaliteit 5 
bronnen: bronvermelding (onder aan de 
pagina) met titel, auteur: 5 
- bij boek: jaar van verschijnen 
- bij website: datum van raadplegen en link 
Totaal 30 
Totale beoordeling Max. aantal punten 
totaal aantal punten inhoud 70 
totaal aantal punten uitwerking 30 
Totaal 100 
Opdracht 4 Krantenartikel schrijven 
a Schrijf jullie krantenartikel aan de hand van de verzamelde 
bronnen. Doe dat op de computer, zodat je er gemakke- EEN N 
5e : onthouden a 
lijk beeld in kunt verwerken. g 
ee É Dn, > begrijpen 1 
Jullie willen laten zien waarom de Mississippi nog steeds 
; de > toepassen 2b 
zo vaak overstroomt, wie er het meest te lijden heeft van 
. > analyseren _ 3a, 3b, 3c 
de overstromingen, en welke maatregelen er genomen 
“ > evalueren 4d 
zouden moeten worden om dit in de toekomst te voor- … 
> creëren 4a, 4b, Ac 


komen. 


Hoofdvraag 


Welke risico's lopen mensen in gebieden in de V.S. 
waar natuurlijke gevaren voorkomen, en hoe gaan ze 
hiermee om? 


Deelvragen 


_ij 


Hoe ontstaan aardbevingen in California en wat 
zijn de kenmerken hiervan? 

Je kunt het ontstaan van het natuurlijke gevaar van 
aardbevingen in California uitleggen en verklaren. 
Welke factoren bepalen de kwetsbaarheid van 
San Francisco bij een natuurramp? 

Je kunt de factoren die de kwetsbaarheid van 

San Francisco bepalen — zoals kracht, frequentie, 
reikwijdte en ruimtelijke spreiding — benoemen en 
uitleggen. 

Je kunt de reikwijdte en de ruimtelijke spreiding 
van de aardbevingen verklaren. 

Welke maatregelen worden genomen om het 
risico op een natuurramp te beperken? 

Je kunt maatregelen noemen die worden geno- 
men om het risico op natuurrampen te beperken. 
Hoe ontstaan de tropische orkanen die voor- 
komen in het zuiden van de Verenigde Staten 
en wat zijn hun kenmerken? 

Je kunt het ontstaan van het natuurlijke gevaar 
door hurricanes aan de zuidkust van de VS. 
uitleggen en verklaren. 

Wat zijn de risico's van dit natuurgeweld voor 
de bewoners van de zuidkust van de Verenigde 
Staten? 

Je kunt de kracht, frequentie, reikwijdte en ruimte- 
lijke spreiding van de hurricanes uitleggen. 

Je kunt beschrijven welke risico's er zijn voor de 
bewoners van de zuidkust van de V.S. 

Welke rol spelen preventie en onderzoek in het 
voorkomen van een natuurramp door tropische 
orkanen? 

Je kunt het belang van onderzoek naar natuurlijk 


gevaar beschrijven en verklaren. 


Leeroverzicht 


cs Zi 


Welke maatregelen zijn noodzakelijk om de 
steeds terugkerende overstromingen van de 
Mississippi te voorkomen? 

L® | Je kunt de oorzaken, gevolgen en maatregelen die 
genomen worden in gebieden met overstromings- 
gevaar beschrijven en verklaren. 

|® Je kunt een natuurlijk gevaar vanuit verschillende 
dimensies bekijken. 


Begrippen 


actor, hazard management, hurricane, natuurlijk gevaar, 
natuurramp, risicoperceptie 


78 EB Natuurgeweld in de Verenigde Staten 


Examentraining | 


Opgave 1 Het stroomgebied van de Mississippi 
Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlaskaart Verenigde Staten en Mexico. @ 


Bekijk bron 1. 
Ip 1 Hoe heet het proces waarbij een rivier met grote bochten door het landschap stroomt? 


In de benedenloop van de rivier in bron 1 is de stroomsnelheid lager dan in de bovenloop. 
Dit heeft gevolgen voor het sedimentatieproces van de rivier. 
2p 2 Leg het verschil uit tussen het sedimentatieproces in de bovenloop en dat in de benedenloop 
van de Mississippi. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Ip 3 Noteer het begrip dat van toepassing is op de monding van het stroomgebied van de Mississippi. 


Opgave 2 Overstromingen en andere gevaren 
Bestudeer voor deze opgave bron 2 en gebruik de atlas. @ 


Ip 4 Welke atlaskaart laat zien dat er in het stroomgebied van de Mississippi overstromingen 
voorkomen? 


In andere delen van de wereld komen ook overstromingen voor. In China bijvoorbeeld, zijn veel 
slachtoffers gevallen bij overstromingen van de rivieren de Chang Jiang (Jangtsekiang) en de 
Huang He (Gele Rivier). 
2p 5 Verklaar waarom het aantal slachtoffers in China bij overstromingen van die rivieren veel hoger 
is dan in het stroomgebied van de Mississippi. Ondersteun je antwoord met het nummer en de 
titel van de kaart uit de atlas die je hierbij hebt gebruikt. 


Examentraining 4} 79 


In de toekomst zal het stroomgebied van de Mississippi steeds vaker bedreigd worden door 
overstromingen, met name aan de kust. Afname van de wetlands draagt hieraan bij, zoals je in 
bron 2 kunt lezen. 
Ip 6 Verklaar waarom wetlands een bijdrage leveren aan het voorkomen van overstromingen in 
het mondingsgebied. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Er zijn in de loop der tijd dammen gebouwd in de rivier. 
2p 7 Geef voor deze ingreep aan wat het gevolg is voor de sedimentatie in de benedenloop. 


Het stroomgebied in de riviermonding van de Mississippi wordt niet alleen bedreigd door over- 
stromingen. Er kunnen ook andere natuurrampen in dit gebied voorkomen. 
Ip 8 Noteer twee andere vormen van natuurgeweld. Zet daarbij het nummer en de titel van de kaar- 
ten in de atlas die je antwoord ondersteunen. 


benedenloop van de Mississippi. 


Bron 1 Sedimentatieprocessen in de Bron 2 Wetlands. 


Kustgebonden wetlands, zoals schorren en mangrovebos- 
sen, spelen een erg belangrijke rol in het meegroeien van 
kustgebieden met de stijgende zeespiegel. Het natuurlijke 
proces van zand- en slibafzetting aan de monding doet 
deze schorren ontstaan. 
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